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En el transcurso del ano 1962 y en lo jue va del corriente
ano, el Departamento de Elasmobranquios del Museo Provincial
Florentino Ameghino y el Departamento de Ciencias del Colegio de
la Inmaculada Concepcién de Santa Fe, ha investigado con el apo-
yo de la Direccién de Recursos Naturales de la Provincia, numero-
sos aspectos del género Potamotrygon (Garman).

Los resultados graduales de nuestros estudios han ido siendo
enviados a diversas instituciones en algunas de las cuales aguar-
dan aln turno para su publicacién, lo que hace que algunos tra-
bajos posteriores salgan con anterioridad a los primeros presentados.

Por ello, hemos considerado de suma importancia y utilidad,
agregar a las presentes comunicaciones, una lista completa y crono-
légica de nuestros escritos sobre el tema antedicho de modo que sir-
va como quia al estudicso interesado en este punto de las ciencias
naturales.

Hemos agregado también al final un mapa de la zona ribere-
na, vecina a la ciudad de Santa Fe, en donde hemos realizado la
mayor parte de los presentes estudios.

Con un fin también utilitario —para el curioso y estudioso—
adjuntamos una bibliografia —que creemos casi exhaustiva— para
el género Potamotrygon.

La inclusién del trabajo sobre el manuscrito del P. José Sé&n-
chez Labrador aungue no relacionado directamente con el tema,
tlustrard al lector sobre esta obra, ain inédita, tantas veces citada
en nuestras comunicaciones.

Queremos agradecer en primer término al Director del Mu-
seo Sr. Martinez Achenbach la gran colaboracién prestada, sobre
todo al iniciar en el Museo Ameghino la "Sala de Rayas”, tal vez
Gnica en el pais. Debemos agradecer también al Dr. Lépez, Jefe de
Ictiologia del Museo Argentino de Ciencias Naturales su aporte
bibliogréfico importante.

Consideramos necesario sefialar también que en los presen-
tes trabagjos intervinieron con dedicacién los sefiores Guillermo Re-
monda, Oscar Racioppi, Jorge Triay, Felipe Alewaerts, Agustin Ca-
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- bral, Guillermo Rodriguez y Carlos Contin, alumnos del Colegio de
la Inmaculada pertenecientes al grupo de investiqacién del Depar-
tamento de Ciencias.

Al personal de la Direccién de Recursos Naturales debemos
la obtencién de gran parte del material estudiado, principalmente
al Sr. Mariano Lanza Miranda. También queremos destacar que las
fotegrafias son del P. L. Martinez s. j.

MARIANO N. CASTEX s.j.

* Departamento de Ciencias - Colegio de la
Inmaculada Concepcién - Santa Fe
Departamento de Elasmobranquios - Musco
Provincial de C. Naturales F. Ameghino
Santa Fe




ORDEN CRONOLOGICO EN QUE DEBEN CONSIDERARSE LOS TRABA-

JOS SOBRE EL GENERO POTAMOTRYGON de Castex ¥y colaboradores (a

continuacién del titulo del trabajo, se sefialan los nombres de los firmantes
y la Institucién Cientifica a la que fue remitida para su publicacién)

(XII - 1962)

( I-1963)

( I-1963)
( II-1963)

( II-1963)

( II-1963)

( IIX - 1963)

( IV - 1963)

( VI -1963)

La Raya Fluvial en la historia colonial argentina (Castex), Re-
vista de la Junta Provincial de Estudios Histéricos de Santa Fe.

Notas heuristicas sobre el género Potamotrygon (Castex), Museo
Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia, Buenos
Aires.

La Raya Fluvial, Notas histérico-geogrificas, Ed. Castellvi, Santa
Fe, 1963, (120 pp.) (26 laminas). Marlano N, Castex s. J.

Observaciones sobre el Potamotrygon motoro (Castex), Museo Ar-
gentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia, Bs. Aires.

Una nueva especie de raya fluvial: Potamotrygon labradori (Cas-
tex, Maciel, Martinez Achenbach) a aparecer en Neotrépica, La
Plata, dic. 1963,

El Yavevyl (raya) en la Cartografia Jesuitica del siglo XV,
(Castex, Maciel) Soc. Arz. de Est. Geografico, IX, 1963.

mlhmdedudmwudemttyaonbmmlonw
santafesinas (Castex Maciel, Martinez Achenbach), Museo de
Historia Natural, Montevideo, Uruguay.

Una nueva espee de Raya Fluvia': Po'amotrygon panckei. Notas
distintivas. (Castex). Academia Nacional de Ciencias de Cordoba.

Consideraciones acerca del espermatozoide en el Potamotrygon
motoro (Castex-Maciel) Prensa Médica Argentina.

Nota: La fecha entre paréntesis indica la redaccién del trabajo. No estin inclufdas en la
presente lista las comunicaciones contenidas en este ntimero de Anales del Museo
Provincial de C. Nat. Florentino Ameghino ya que cada una de ellas lleva adjunta
el mes y afio en que fueron comunicadas.
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CONFERENCIA
del

DR. MARIANO CASTEX . J.

sobre

“"LA RAYA FLUVIAL"

8 de Mayo 1963
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CONFERENCIA DEL Dr. MARIANO CASTEX, S. L.
SOBRE: “LA RAYA FLUVIAL”

Pronunciada, por invitacion de la Direccion General de
Cultura de la Provincia de Santa Fe, en el Salon de
Actos del Museo Provincial de Bellas Artes "Rosa Ga-
listeo de Rodriguez”, en fecha 8 de mayo de 1963.
Organizada por el Museo de Ciencias Naturales "Flo-
rentino Ameghino”. de Santa Fz. (Version taquigrifica
revisada y sintetizada),

Sefior Subsecretario del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
de la Provincia, Sefior Director General de Cultura, Reverendo Padre
Rector del Colegio de la Inmaculada, Senoras, Senores:

Quiero en primer término agradecer la gentil invitacion de la
Direccion General de Cultura, que no solamente me honra a mi, sino
también a todos los colaboradores del Departamento de Ciencias del
Colegio de la Inmaculada Concepcion.

El trabajo que vamos a exponer, no es el trabajo de una perso-
na. Supone la colaboracion de la Direccién de Recursos Naturales de
la Provincia en la persona de su Director el Dr. Ignacio Maciel, y tam-
bién una ayuda intensa por parte del Museo “Florentino Ameghino”,
honra de la ciudad de Santa Fe, y del Dr. Francisco Loza, Director del
Instituto Provincial de Anatomia Patolégica. Debemos mucho aporte
bibliografico al Dr. Rogelio Lopez, Jefe de la Seccién Ictologia del
Museo Argentino de Ciencias Naturales. Particularmente quiero agra-
decer a los jovenes estudiantes del Colegio de la Inmaculada Concep-
cion, integrantes del equipo cientifico, su apoyo y colaboracién en es-
tas tareas. Finalmente, debo también agradecer al Sr. Mariano Lanza
Miranda, quien recorriendo rios, arroyos y lagunas, se ocupé de traer-
nos elementos para el estudio que hemos realizado.
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El problema de la “Raya Fluvial” en nuestro medio, es de sumo
interés. Por un lado tenemos un alto porcentaje de lesionados por afo,
lo cual parece ser ignorado, y no plantea en el ambiente un problema
médico serio. Sin embargo, en Colonia Mascias y seglin una estadisti-
ca del Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social de la Provincia,
que hizo realizar a nuestro pedido el Sr. Ministro Dr. Cervera, ha ha-
bido cincuenta y cuatro casos en dieciocho anos; en Helvecia, hay una
frecuencia de ochenta y tres casos en catorce afos; en Romang, se re-
gistran veintiocho casos en cinco afios; en Las Toscas, quince casos en
dos anos; en Santa Fe, quince casos en seis anos.

Si incluimos la cantidad de datos y de casos registrados en la
ciudad de Santa Fe, ocasionados en la Laguna de Guadalupe y alrede-
dores, y la cantidad de accidentes que ocurren y se tratan en las islas
mismas sin intervenciéon médica por multiplicidad de causas, esta esta-
distica se engrosaria notablemente.

Al lado de esta frecuencia casuistica, hay una escasez bibliogra-
fica verdaderamente lamentable. En nuestro medio solamente hay una
publicacién cientifica, cuyo tnico objeto fue negar la toxicidad de la
raya. Me refiero al trabajo de Jorg, quien en 1935 después de hacer
cortes seriados de la pda de la cola, afirma la inexistencia de la gliandu-
la téxica, y de que por lo tanto, todas las lesiones se debian a infeccién
por los gérmenes que llevaba la pGa o la cola del animal.

Esta opinién cientifica habia sido corroborada en la literatura.
El Padre Castellani, insigne escritor, en un famoso cuento “El carpin-
cho y la raya”, hace aparecer a ésta como disculpandose, y aclarando
que ella “es inofensiva, aunque la gente le echa la culpa de ser vene-
nosa, que no lleva veneno, y que a la gente, como no se cuida, se le
infectan las heridas, y por eso le echan la culpa a ella”.

Horacio Quiroga, otro insigne cuentista argentino, también se ocu-
pa de la raya, pero no entra en el problema del veneno.

En la literatura cientifica argentina, la Gnica referencia la tene-
mos en la clasificacion icticola realizada hace muy poco tiempo, por
los Dres. Ringuelet y Aramburu, en la que incluyen a las rayas fluviales,
dan las notas caracteristicas del génmero, nombran cuatro especies sin
entrar en datos diferenciales, y recomiendan una ulterior investigacion
para reclasificar dicho género. Ademds anotan que evidentemente tie-
nen un téxico, pero no hay aporte bibliografico en su trabajo ni comu
nicacién sobre experimentacién cientifica. Con anterioridad a estos au-
tores, podemos citar a Berg, quien en un trabajo suyo adjuntaba inte-
resante bibliografia.

Ante el planteo del problema, se nos ocurrio iniciar 1os estudios
en el Departamento de Ciencias del Colegio y los sondeos previos bi-
bliograficos, nos abrieron la puerta a algo realmente interesante, ya que
pudimos entonces entrar en un terreno histérico, anterior a los precur-
sores clasicos de nuestras Ciencias Naturales.

— Ry




Sabemos que los precursores ordinarios tales como se pregona,
son Azara, D'Orbigny, etc. Antes que ellos, en esa época que se suele
llamar de oscurantismo colonial, habia magnificos trabajos, miles de
paginas de ciencias naturales, que habian permanecido escondidas en
los archivos, pero que ahora en el Gltimo siglo, gracias a la meritoria
labor de nuestros historiadores coloniales, estan saliendo a luz. La obra
mas completa estd inédita todavia. Consta de casi tres mil paginas, en
las que se describe la flora y la fauna, las tierras, las aguas y los aires
de todo el Parand, y pertenece al P. José Sinchez Labrador. En ella
encontramos pédginas extensas sobre la raya, en las que el autor des-
cribe las especies, las costumbres, el veneno y los remedios a aplicar.

Cuando comparamos ésto con no pocos de los “tomitos” que
escribieron luego algunos de nuestros propulsores, realmente nos damos
cuenta que la historia es a veces injusta.

En lo geogrifico, nos encontramos con datos de no escaso in-
terés, ya que raya en guarani, se dice “yavevyi”, y, numeros autores.
‘historiadores, literatos, nos hablan del arroyo “Yabebiri”, o agua de
la raya”. Revisamos entonces unos setenta mapas coloniales, para ver
si existian en esa época, arroyos y rios con dicho nombre. Asi nos en-
contramos con cuatro rios que llevaban el nombre de la raya desde el
siglo XVIIL.

También invadimos el terreno zooldgico con la colaboracién de
distinguidos hombres de ciencias, que nos han ayudado. Y aqui tuvi-
mos que pulsar toda la bibliografia cientifica, iniciando una revisién de
las clasificaciones existentes, para lo cual contamos revisados hasta la
fecha, mas de 436 ejemplares de rayas en sus diversas variedades de
especies y tipos, con multiplicidad de edades, sexos y lugares de origen.

En la parte médica, que fue la que originariamente motivo to-
do este estudio, hicimos estudios sobre la accién téxica, que incluian
el estudio del aparato venenoso, la experimentacién de la accién de
éste en animales, el estudio de los casos clinicos que nos trafan los co-
legas. Finalmente, quedaba un dltimo punto por estudiar, que era la
terapéutica a aplicarse en los casos de lesion.

Se supone que un estudio de éstos no es como el de las ser-
pientes, ya que cuesta conseguir las rayas. No vienen cuando a uno se¢
le ocurre. De hecho, debo confesar que cada vez que hemos salido
con nuestros colaboradores a buscar rayas, hemos siempre vuelto con
las manos vacias. Salvo el afo pasado, en que sali con alumnos que
no tenian conocimiento de pesca, entonces pudimos obtener unos se-
tenta u ochenta, aprovechando la gran bajante del rio. Después se ob-
tuvieron més de cien ejemplares. Los ejemplares que conseguimos, se
los debemos casi siempre a los pescadores. Ademas la raya, a veces vi-
ve mucho en piletas, pero otras nd. Muchas veces se lesionan las plas
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por las paredes de cemento. Lo ideal seria hacer experiencias continua-
das con un mismo ejemplar de raya. Recién en el dltimo mes, hemos
podido hacer experiencias repetidas en animales con el mismo pez.

Vamos a ver ahora, en los cuatro puntos: histérico, geografico,
zool6gico y médico, qué es lo que se ha hecho, y a qué conclusiones
hemos arribado.

En la parte histérica, nos ocupamos de revisar todos los cronis-
tas: fue asi como encontramos en Martin Dobrizhoffer, el ap6stol de
los indios “Abipones”, quien tiene un estudio sumamente interesante
sobre ellos, la descripcién de la raya y de sus costumbres, y pudimos
establecer que es uno de los primeros autores que afirma la viviparidad
aplacentaria de la raya.

Paucke, el misionero de los “Mocobies”, jesuita también, nos
muestra un interesante dibujo de la raya en sus escritos, y es el que
trac a la historia, todos los datos sobre los usos que tenfa la pia, en
un capitulo hermosisimo acerca de los ritos indigenas en que se utili-
zaba la pia de raya, y los huesos de tigre.

Falkner, el gran médico inglés, protestante y luego jesuita, en-
viado por la “Royal Society” de Londres, la madxima institucién médi-
ca inglesa, para que haga estudios médicos en Sudamérica, dedica gran
parte de su vida a estudiar la flora y fauna americana a la vez que ha-
ce su trabajo misionero. Es el precursor de la Paleontologia local, ya
que segin Ameghino, fue el primero en descubrir una serie de huesos
y de restos, que han sido sumamente interesantes para los estudios de
esa ciencia.

El padre Lozano, otro jesuita, hace también interesantes afirma-
ciones sobre la raya.

Sénchez Labrador tiene como les dije, varias péginas, y también
el P. Guevara, otro jesuita.

Chantre y Herrera nos describe los peces del Rio Maraidn, y
Gumilia, también jesuita, la flora y la fauna del Rio Orinoco. Citan
también a la raya: Oviedo, Del Barco Centenera, Azara, D’Orbigny. He
recibido también, gracias al P. Guillermo Furlong. algunos datos so-
bre el P. Bernabé Cobo, quien también describe a la raya fluvial del
Perti, su peligrosidad y los tratamientos en boga en aquella época.
Creemos que nuestra bibliografia colonial positiva es casi exhaustiva, y
por eso la damos por terminada. Sin rastros de importancia, hemos
consultado cartas Anuas de la Compania de Jests de casi dos siglos;
no solamente las editadas, sino también las inéditas, cuyas traducciones
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Raya de Paucke
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FIG. 2

Palometa, Raya y Armado de Dobrizhoffer
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FIG. 3

Dibujo de Faucke, en que se aprecia
la pia de raya y algunos de sus usos,
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debemos a un padre ya fallecido de la Compaiiia, el Padre Leonhardt.
Luego hemos revisado a Xarque, Jiménez de la Espada, Acosta, Dias
de Guzman, Staden, Vizquez de Espinosa, Antonio de Ulloa, y Jorge
Juan, Cisneros, Charlevoix, y Del Techo. En la figura 1 podemos apre-
ciar el dibujo de Paucke, el cual esti en colores en el original repro-
ducido en versién castellana por la Universidad Nacional de Tucumén.
Se aprecia una raya y su pia, y la inscripcion en alemdn y en espafiol.
En la figura 2, ¢l dibujo del Padre Dobrizhoffer; y en la figura 3, pue-
de verse un curioso dibujo del Padre Paucke, en que se aprecian los
usos que hacian de la pla los indios. Se perforaban la lengua y con
la sangre se untaban en senal de valor, dando a sus amigos a comer pan
mojado en la propia sangre de la herida, como sefial de amistad, de-
biendo éstos comerlo sin demostrar ninguna repugnancia.

Con respecto a la parte histérico-zoolbgica, se ha escrito mucho
sobre la morfologia del pez; Sdnchez Labrador habla de cinco o seis
especies para el Rio Paraguay; se afirma la toxicidad; se definen los
cuadros clinicos de sus lesiones, y se habla de las costumbres de la
raya: su viviparidad y su comestibilidad. Sanchez Labrador distingue al-
gunas especies por el gusto o disgusto que tenfan los indios para comer
su carne. Y hoy dia, si uno anda por las islas, puede oir que los pesca-
dores afirman que “tal raya no se come, porque es repugnante”, y que
otras “son comibles” como la “raya fina”. O sea, que hay algunas es-
pecies comibles y otras que son repugnantes para el gusto.

En la parte geogrifica, voy a ser muy breve. Hemos podido es-
tablecer cuatro rios con ¢l nombre de raya, los que se aprecian en la
figura 4 y siguientes. El primer rio que estudiamos, se llama en la
cartografia jesuitica “Confuso”™ o “Yabebiri”. No existe mds bajo nin-
guno de los dos nombres; o sea tiene otro nombre, y es dificil indivi-
dualizarlo en los mapas modernos. De hecho hay un “Rio Confuso”, pe-
ro mucho mas al Sur. El arroyo “Yabebiri” de los Cuentos de Quiro-
ga aparece en las cartografias entre dos pueblos jesuiticos actualmente
en ruinas. También puede apreciarse otro rio con el mismo nombre, y
que desemboca cerca de la actual poblacién de Yabebiri, en el Para-
guay. Figura en todos los mapas coloniales. Luego, al Este del Rio
“Tebicuary”, hay un pequefio rio que aparece en un mapa casi des-
truido, dibujado por un indio “Guarani”.

En un mapa del que se afirma ser uno de los peores de la car-
tografia jesuita, dibujado por M. Dobrizhoffer, en lo que respecta al
Rio Bermejo y al Rio Yabebiri, el autor los coloca en muy buena po-
siciébn con respecto a otros rios. La figura 5 es un mapa colonial en
el que puede apreciarse el Rio “Confuso” o “Yabebiri”. En este mapa
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se ve la inscripcién de “Confuso”, que es sinénimo de *“Yabebiri”,
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- FIG, 4

Rio Confuso

Rio Yabebiry

Arroyo Yabebiry (Misiones)
Arroyo Yabebiri (afluente del
Tebicuary)

Rio Bermejo

Rio Pilcomayo

Rio Paraguay

Rio Parana

Rio Uruguay
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Mapa Colonial de la Cuenca del Plata
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Seccién del mapa del P. Comafio
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Mapa del P. José Sanchez Labrador
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Mapa dej P, J. Sarchez Labrador
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y en algin mapa se lee: “Confuso™ o “Yabebiri”, y luego en castella-
no, “poco conoc.”, ya que estaba en una region de indios, no explora-
da mayormente. Hago la aclaraciéon que Sénchez Labrador, fue el pri-
mer misionero que pasé desde estos territorios de las Misiones, hasta
la regi6n del Alto Perd, y més hacia el Norte todavia.

La figura 6 es un mapa de un criollo riojano, el Padre Ca-
mafio, jesuita. Es sumamente completo. Es el primer cartégrafo que
ubica al Rio Bermejo en su posicién geogréfica real, o sea que éste se-
ria el primer mapa exacto del Bermejo, y ubica perfectamente al “Ya-
bebiri” o “Confuso”, poco conocido.

Las figuras 7 y 8 son mapas de Sanchez Labrador, que mues-
tran al Rio “Yabebiri” en el Paraguay, en su actual posicion. Puede
apreciarse al arroyo Yabebiri de Quiroga, sin nombre, entre los pue-
blos de Loreto y de San Ignacio. No he encontrado mapas con ins-
cripcion.

La figura 9, es una seccién del mapa de un indio guarani de las
reducciones. Est4 bastante destruido, pero se aprecian el rio “Tebicua-
ry”, el arroyo “Yabebiri”’, con la inscripcién “Rio Yabebir” y dibu-
jos de monticulos de yerbatales de las Misiones de San José, San Pe-
dro y Yuti.

Veamos ahora la parte zool6gica. Por lo pronto, y ya lo afir-
maba un ilustre naturalista uruguayo el Dr. Devicenzi, di pavor en-
trar en la heuristica de la raya. Es una confusién notable, llena de
errores bibliograficos. Se describe una especie, por ejemplo la “moto-
ro” y la misma aparece luego con el nombre de “hystrix”. Actualmen-
te poseemos una coleccién bibliogréfica ilustrada, con la que préictica-
mente probamos que el “Potamotrigon hystrix” para algunos, es el
“Potamotrigon motoro” para otros. Lo cual practicamente invalida to-
da la clasificacién, pues no se puede saber con certeza cudles caracte-
risticas corresponden a cada especie.

Comenzamos por buscar toda la bibliografia existente y debe-
mos agradecer en esto a la Embajada de Alemania que nos consiguio,
de distintas universidades alemanas, el microfilm de varios trabajos; al
Museo “Bernardino Rivadavia”, que en todo momento colaboré en la
persona del Dr. Lopez, envidndonos la bibliografia pedida; y también
al Ing® Telasco Garcfa Castellanos, de la Academia Nacional de Cien-
cias de Coérdoba.

Nosotros comenzamos con una revision de los trabajos de Mii-
ller y Henle. Su magnifica obra con liminas preciosas, pudo estar unos
dias en Santa Fe, gracias a la amabilidad del Dr. Birabén, Director
del Museo “B. Rivadavia”.
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Miiller y Henle en 1841 fueron de los primeros naturalistas cien-
tificos modernos que describen las especies de raya fluvial y sus carac-
teristicas, aunque no hacen ninglin dibujo, y ademds confunden las dos
especies mas comunes: la “Potamotrygon motoro” y la “Potamotrygon
hystrix”, afirmando que no hay fundamentos para distinguir entre si por
ahora. Les siguieron Schomburgk en 1848, Dumeril en 1865, Giinther
en 1870, Castelnaun en 1855, Garman en 1878, Eigenman y colabo-
radores, Perugia, Fowler, Larranaga, y otros.

El Padre Larranaga, que como ustedes saben fue elegido como
representante de la Banda Oriental, para la Asamblea del ano XIII,
fue un ilustre naturalista y humanista del Uruguay. Sus obras son su-
mamente interesantes, y una de las principales calles de Montevideo
conmemora su nombre.

En el orden mas moderno, repasamos los trabajos de Ringuelet
y Aramburu, cuyo clasificacién de peces fluviales, es una de las prime-
ras tentativas serias acerca de la fauna del Parand, y los de Devicenzi,
para la fauna del Rio Uruguay medio.

También buscamos referencias en trabajos antiguos que se re-
montan a 1648 con Marcgravio, Jouston, Piso, Willoughby, Bloch,
Schneider y Walbaum.

Finalmente revisamos los trabajos de D'Orbigny y Bertoni, en
lo que refiere a la fauna paraguaya; Roulin, Miranda-Ribeiro, Stein-
dachner, Boulonger, Regan, etc. Esta es la bibliografia. Ciertamente,
si faltase algin autor, seria sumamente interesante que alguno lo hi-
ciese notar, porque completaria esta lista, que consideramos casi exhaus-
tiva.

Hecha una revision bibliogréifica, se imponia un estudio de las
caracteristicas de cada especie. Evidentemente tuvimos que entrar
anular algunos caracteres diferenciales. Algunos autores hablan de los
dientes y también de las papilas bucales, como notas diversas entre es-
pecies. Hemos podido comprobar que todas las especies que existen en
las aguas de Santa Fe, inclusive las fundamentales, tienen el mismo ni-
mero de papilas bucales; ademds sus dientes son idénticos. Sobre mais
de 400 ejemplares revisados, poseemos actualmente en depdsito unos
40 para que se puedan consultar y nos ayuden a seguir haciendo los
estudios.

En la figura 10 se aprecia la raya mas comin de Santa Fe. De
hecho, los primeros doscientos o doscientos cincuenta ejemplares ob-
tenidos, eran todos de esta especie. Siguiendo la clasificacién que existe
para el Rio de La Plata, la llamamos “motoro”, y se presenta con sus
manchas amarillo-aranjadas, con el reborde negro, sobre un fondo pardo.

Algunos autores admiten en una misma especie miltiples colora-
ciones y dibujos. Nosotros no compartimos esa posicion, ya que hemos po-
dido comprobar en ejemplares “motoro”, que desde su vida intrauterina,
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la rayita ya tiene los manchones, como puede apreciarse en la figura
11. O sea que, si varia el tono de la coloracién —lo cual ocurre a ve-
ces— no varia el dibujo y por lo tanto la trama del dorso puede to-
marse como un cardcter distintivo, ya que no se dan formas interme-
dias. Este es uno de los puntos mds interesantes a que pudimos arribar
y que esperamos confirmar histologicamente.

Una vez estudiado el ejemplar “motoro”, pudimos hacer dos ha-
llazgos interesantes. Encontramos una raya que no respondia a las des-
cripciones existentes en ninguno de todos los autores revisados. Por lo
tanto, hemos publicado en colaboracién con el Dr. Maciel y el Sr.
Martinez Achenbach, un trabajito en ¢l que presentibamos a ésta co-
mo a una nueva especie, funddndonos en una serie de detalles consig-
nados en ¢l trabajo. Presentaba un color gris perla, el que se ha ido
perdiendo por la formolizacion, pero aln se pueden apreciar trazos, y
una serie de manchas como de un fino veteado color negruzco. A esta
raya la denominados “Potamotrygon labradori”, (1) en homenaje al Pa-
dre Sénchez Labrador, cuya descripcion de una de las especies de ra-
yas de rio, corresponde casi exactamentc a ésta. Es una raya rara. He-
mos encontrado un ejemplar tnicamente, y por lo tanto faltan ain nue-
vos ejemplares para seguirla estudiando. Se me afirma que su hallazgo
en el Norte es frecuente (Fig. 12).

Nuestra sorpresa no fue poca, cuando al estudiar el poder t6-
xico de la especie “motoro” a quien hallamos poco venenosa, lo cual
nos hizo casi abandonar los trabajos, comprobamos un dia con ejem-
plares supuestos de la misma especie, que los cobayos morian casi in-
mediatamente a la lesion por la cola de esta raya.

Hace poco, comunicdbamos a la Sociedad de Ciencias Natura-
les del Litoral, las caracteristicas de esta raya, distinguiéndola de la
“motoro”. Es mucho méas oscura, se la suele llamar “raya negra”, no
la comen los islefios, y tiene tinicamente muy pequefias manchas sobre
un fondo oscuro. La consideramos una nueva especie por la forma
asimétrica y los bordes veteados y sinuosos del disco, el color, el rostro
levantado, una notable defensa peridiscal, y ademds el poder téxico.
(Ver Fig. 13).

Comparando las figuras 10 y 13 se aprecian los dos tipos de raya:
la “glotoro” y la que hemos designado “paukei” en homenaje al Padre
Floridn Paucke, uno de los primeros que describi6é y dibujé la raya del

(1) Nuestro nombre original fué de “Potamotrygon labratoris” ya que el P.
Labrador figura latinizado en algunos trabajos como Joseph Labrator.
Una exacta interpretaciéon del articulo 14° de las Reglas internacionales
de nomenclatura zoolégica asi lo permitian ya que el “nombre ha sido
declinado y empleado en latin” (efr. Orfila, Curso de Entomologia, VIII,
p. 509, Bs. As., 1954). Con todo y ante la sugerencia de numerosos natu-
ralistas 1o hemos considerado como un patronimico moderno. De ahi la
transformacién realizada.
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rio, con lo cual evidentemente superé a Miiller y Henle, quienes no in-
cluyen dibujos al hablar de estas especies, ya que su descripcion es per-
fecta para esa época y no podemos pretender que en 1760 se describa
cientificamente como se hace en 1840. Llevamos vistos ya casi una docena
de estos ejemplares.

No fue poca mi sorpresa y alegria, ya que me gradué en Mon-
tevideo y considero al Uruguay como a una segunda patria, cuando ha-
biendo leido el trabajo de Devicenzi, en que anunciaba el descubrimien-
to de una nueva especie de raya, nos encontramos con que en el Rio
Parand, una de las rayas que mds salen y es de mayor tamafio, coinci-
de exactamente a la descripta por este autor con el nombre de “brumi”,
la cual puede verse en la figura 14. Existen varios ejemplares en el
Departamento de Ciencias del Colegio de la Inmaculada y se encon-
traron en el Rio Colastiné. En todos ellos se alcanza a apreciar la ma-
lla exagonal grande, que desgraciadamente por accién del formol ha
quedado un poco desfigurada. Lo curioso es el pequefio tamaifio de
la cola, corta y robusta. Y lo mds interesante, es que este tipo de raya
figuraba clasificada como “Potamotrigon hystrix” en varios museos del
pafs. Y mis curioso atin, es que desde Londres me ha llegado desde el
Museo Britdnico de Ciencias Naturales,una raya totalmente distinta a
este tipo, también con el nombre de “Potamotrigon hystrix”. Esto para
que se vayan haciendo la idea un poco de la confusién existente, y la
dificultades con que se han encontrado los naturalistas para clasificar
todo este género.

El gran ejemplar de la figura 15 en el que se aprecian los gran-
des exagonos, tenia 29 kilos, 1,10 mts. de envergadura y fue obtenido
gracias a la amabilidad de] St. Lanza Miranda en el mes de enero, en
el Rio Colastiné. Es un ejemplar hembra. Se tiene la pda en formol pa-
ra estudiar la existencia de glandulas venenosas en esta especie, y actual-
mente estd conservada, rellena de yeso, en la Sala de Rayas del Museo
“Florentino Ameghino” de la ciudad de Santa Fe.

: La coloracién del dorso presentaba sobre un fondo claro-ama-
rillento, unos exdgonos violadceo-negruzcos bien nitidos.

El ejemplar de la figura 16 estd conservado en el Museo “F.
Ameghino”, también. Creo que fue obtenido hace unos cuantos afios
ya. La reproduzco, porque evidentemente no es la “brumi”. Obsérvese
la cola y la forma del disco, y compérese con el “Potamotrygon brumi”.
Es especie propia del gran Parana.

En la figura 17 podemos apreciar otro curioso ejemplar. Bien
podria ser la especie “hystrix”, pero desde que llegé la documen-
taciébn del Museo Britanico, es evidente que esta raya no responde a
la descripcién de Miiller, ni de ningln otro autor que haya hablado de
la “hystrix”. Por lo tanto, como ésta no es una reunién cientifica, sino
de divulgacién, puedo permitirme 2l anuncio de que si llegamos a com-
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probar con més fundamento, que se trata de una especie no clasificada,
le pondremos el nombre de Falkner, en homenaje al gran cirujano bri-
ténico y jesuita, que describi6 tan perfectamente los cuadros de lesiones

ocasionadas por la raya.

(Aquf el conferencista proyecté més de

treinta diapositivos en color, ¥ blanco y

negro, mostrando las diferencias morfo-

l6gicas y cromdticas enire las diversas
especies).

Sintetizando, hemos podido establecer cinco especies diversas pa-
ra las aguas santafesinas, que abarcan el Rio Colastiné, toda la zona
del Puerto de la ciudad, boca del Rio Salado, e inclusive Rio Parand
contra la costa entrerriana. Actualmente hemos recibido ejemplares de
Corrientes y esperamos poder recibir del Rio Uruguay; de modo que
antes de finalizar el aflo podriamos tenmer un panorama sumamente
interesante que permita establecer realmente hasta donde y cudles son
las variabilidades de tipo para las distintas regiones.

Sobre los estudios anatomo-histolégicos, ecol6gicos y embriologi-
cos, que realiza el Departamento de Ciencias del Colegio, no me voy a
extender porque se estd haciendo tarde. Vamos a ver ahora la parte
médica, que es la que més interesa.

Cuando durante tres siglos los historiadores, los cronistas, los
naturalistas, los islefios, los indigenas y los médicos, no hacen mas que
hablar del intenso dolor ocasionado por la picadura de la raya, uno
no puede menos que admitir con evidencia que en la herida por raya
tiene que haber algo mds que un mero chuzaso con la consiguiente le-
sién mecénica. Por éso, inspirado por la clinica y ante la vista de le-
siones torpidas, que se solian achacar a infecciones, iniciamos investi-
gaciones de tipo histol6gico, experimental y clinico. Comenzamos con
la especie “motoro”, que era la raya mis comiin y que més se obtenia.

Asi, comenzamos a lesionar animales, con la cola de “Pota-

motrygon motoro”, con poco o ningun éxito. Solamente obtuvimos re-
acciones de tipo anafilictico.

Pero luego, habiendo elegido un lote de cobayos, a principios
de este afio, comenzaron a aparecer serias lesiones.

Antes de entrar a estudiar estas lesiones brevemente, voy a re-
pasar la bibliografia existente sobre la toxicidad de la raya. Acerca de
la raya de rio, solamente Jorg ha hecho un estudio entre nosotros. Ve-

=0 =



llard afirma la toxicidad, pero no realiza estudios histologicos. Porta,
en 1905, estudiando la gliandula de la “Dasyatis pastinaca”, encuentra
en la base de la pda, en los canaliculos laterales, un cordén glandular
que constaba de una epidermis y de una dernis, y en ésta encuentra
foliculos acinosos a los cuales atribuyen el rol de la secrecion del ve-
neno. M. Evans en 1916 y 1943 continia los estudios de Porta, y
vuelve a encontrar lo mismo. Halstead y Modglin en 1950, confirman
los estudios anteriores, siempre en la raya de mar, un pariente muy cer-
cano a la raya del rio. Daniel y Pawlowski niegan estos estudios. Pe-
ro Fleury retoma los estudios en esta década ultima, y no solamente
en la “Dasyatis” sino también en la “Myliobatis Aquila”, encuentra el
tejido glandular.

El estudio histolégico que estamos llevando a cabo con la cola-
boracion del Dr. Francisco Loza, Director del Instituto Provincial de
Anatomia Patolégica, ha demostrado que evidentemente no cualquiera
puede hacer los cortes; se requiere realmente un histélogo capaz y con
habilidad técnica para poder hacer las preparaciones, ya que como la
pia es de consistencia 6sea, y la glandula es tejido muy blando, hay
que descalcificar lo duro y para ello se debe tratar con écidos. El aci-
do puede destruir el tejido, o también en los cortes uno se puede lle-
var por delante el tejido, y esto explica por que algunos autores nega-
ban la existencia del hilo glandular. Claro, lo negaban por deficiencia
de técnica; al cortar, eliminaban la parte blanda. En algunos cortes, pu-
dimos comprobar ésto con el Dr. Loza. Antes de negar, por lo tanto,
hay que estar seguro de que no ha habido deficiencia de técnica, la
cual es dificil. Fleury mismo lo dice en su trabajo y recomienda algu-
nas técnicas especiales. Con el Dr. Loza estamos ensayando métodos
especiales los que esperamos brindardn algunos buenos preparados.

Con la péa, iniciamos una seriec de experiencias; comenzamos
clavandola, luego raspamos el canal sacando el tejido, el cual macera-
mos y filtramos inyectindolo a los cobayos. Para que no hubiese al-
guna duda de que fuese un veneno en caso positivo, raspamos la piel
del animal e hicimos un macerado también, inyectdndolo a otro coba-
yo testigo, porque algunos decian que era la mucosidad de la raya,
la que producia la lesién. Finalmente, con una pha seca y formolizada
desde hacia mucho tiempo, lesionamos un cobayo para ver si se pro-
ducian lesiones similares a las de la pia fresca. Con plia seca y esté-
ril, no pas6 nada. Con mucosidad del dorso de la raya, o sea el mucus
que recubre todo el cuerpo del animal, no pasa absolutamente nada.
Con la pGa del animal vivo, si pasa. Y con el extracto de la pia,
también.

Con el extracto de la pia inyectado en el vientre del animal,
éste muere a las dos horas. Clavando la cola, el animal muere tam-
bién a las tres o cuatro horas. Es evidente que el tamafio de la pda y
el tamayo de cobayo, dificultan esa experiencia, porque muchas veces,
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si uno hace la lesiébn directa sobrevienen serios traumatismos que puc-
den engafar el cuadro. También realizamos estudios bacteriolégicos
de las heridas y de las pias, con resultados negativos. En todos los
animalitos muertos, hicimos autopsias y luego la inclusién histolégica
de diversos 6rganos. A esta altura de nuestras investigaciones, anato-
mopatolégicamente encontramos una gran congestion en los 6rganos de
los animales lesionados. Encontramos macroscpicamente para las le-
siones por “Potamotrygon motoro™ cuadros de derrames de serosas en
la region cardiaca, pulmonar y abdominal. No se observa este tipo de
lesién hemorrégica en los casos heridos por la raya “paukei”. Dos ti-
pos distintos aparentemente de lesion, se repiten por tanto inexorable-
mente en las series. En las primeras lesiones por “paukei”, encontra-
mos ademds lesiones degenerativas en el sistema nervioso central, en
el que las famosas células piramidales nerviosas aparecen desdibujadas
y sinuosas a nivel del bulbo, signo evidente de una degeneracion. De
modo que evidentemente aqui hay un cuadro toxico que se seguird des-
cribiendo y confirmando experimentalmente.

Vamos a ver ahora, qué dice la clinica. A los pocos dias de ha-
cer nosotros la distincién entre las dos rayas por sus lesiones, me lle-
ga una carta del médico de Helvecia, el Dr. Jorge Muscatello, quien
me dice: “Padre, con mi experiencia clinica llego a la conclusién que
hay dos tipos de rayas. Tiene que haberlas porque hay dos tipos de
lesiones: una grave que se debe, segin los islefios, a una cierta raya
negra, y una leve que se deberia a la raya moteada”.

La clinica confirma aqui a la experimentacién. Hemos podido
también comprobar que se forma una cierta sensibilizacion en un pi-
cado por raya, ya que si vuelve a ser lesionado por dicho pez, corre
el riesgo de tener una lesién mds grave todavia. Un médico hace pocos
dias me narraba el caso de un pescador que fue picado dos veces por
raya, y afirmaba que la segunda vez, siendo la herida por el mismo
tipo de raya la especie “motoro”, la lesién fue mucho mayor. Ademas
es evidente que el terreno, condiciona si el hombre es alérgico, que la
lesién sea mucho mds grave, o sea que el medio facilita también la ac-
cién téxica. Esto es por otra parte un acerto de clinica antiquisima.
Me contaba un médico de Las Toscas, que un caso de “tetralogia de
Fallot” que el atendia, fue picado por una raya y murié a las tres horas.

Como ustedes ven, ¢l campo de investigacion es amplisimo vy
se presta a todo tipo de trabajo. Por ello, esto no es el fin del estudio
sobre la raya; es solamente un principio. Hace falta buscar una tera-
péutica adecuada y como es poco el veneno y dificil obtener cantidad
de animales, y ademas los casos no son tan frecuentes que justifiquen la
bisqueda de un suero que anule el efecto téxico, se debe por ahora,
despues de la picadura, lavar en agua corriente la herida, fregarla si
se puede hasta con cepillo, y si no se puede hacer ésto por el dolor,
lavar con agua oxigenada o con el agua corriente del rio.
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Cuentan los cronistas coloniales que se solia aplicar a la he-
rida un hierro al rojo, pero si uno lleva una pequefia cédnula consigo
y una jeringa, puede lavar a presién en seguida, tratando de eliminar el
toxico, que por poco que sea, causa esa lesion térpida. Ademads, se
debe calmar el dolor y evitar la infeccién. No poner porquerfas en las
heridas, pues se llega a consecuencias lamentables. Se deberia luego
desensibilizar, desintoxicar al enfermo con drogas como el hiposulfito
de sodio, de facil obtencién y econémico, y que es ademds, un antitoxi-
co eficientisimo de uso sencillo (via endovenosa o bucal).

Fleury sugiere, para la picadura de raya, ensayar antihistaminicos.

Como ven, esto es el principio de la investigacién en la cual
creo que debemos colaborar todos los interesados. Se ha senalado un
camino abierto que no tiene duefio, porque la ciencia no tiene *“patrones”.

Creemos que lo expuesto bien puede ser una invitacién a dis-
cutir, corregir y avanzar en lo hecho, porque la discusién y la revi-
sién, si es constructiva, lleva al progreso, y Santa Fe evidentemente
estd en un lugar geogrificamente ideal para realizar estos estudios, que
no necesariamente tienen que estar monopolizados, sino que al contra-
rio, exigen diversidad de criterios y caminos para arribar a un progre-
so en el conocimiento de la naturaleza, que, en Gltimo término. es co-
nocimiento de Dios para el bien de la humanidad.
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Fig. 10. —~ Potamotrygon motoro



Fig. 11. — Embriones de Pot. motoro



4 Fig. 12. — Potamotrygon labradori



Fig. 13. — Potamotrygon pauckei
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Fig. 14. — Potamotrygon brumi (segin Devicenzi)




V' Fig. 15. — Potamotrygon brumi
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\/Fig. 16. —~ Potamotrygon falkneri
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"/ Fig. 17. — Potamotrygon falkneri



ACCION TOXICA DEL GENERO POTAMOTRYGON EN
AGUAS SANTAFESINAS * :

por
MARIANO N. CASTEX s, j

JORGE MEYER
MARTIN MURPHY

Aunque ya en el siglo XVIII numerosos autores seiialaron la
toxicidad de la raya fluvial perteneciente a la cuenca del Plata, la bi-
bliografia posterior rubrica el escaso interés provocado en el ambiente
naturalista e idtrico por este tema, de no poca importancia sanitaria
sobre todo en las regiones del Parand adyacente a nuestra provincia en
donde las estadisticas sefialan un regular porcentaje de lesionados- por
dicho elasmobranquio.

Segiin estadisticas realizadas por nuestra sugerencia por el Mi-
nisterio de Salud Publica y Bienestar Social de la Provincia de Santa
Fe, hay pueblos como el de Colonia Mascias que registran 54 casos en
18 anos, Helvecia con 83 en 14 anos, Romang con 28 heridos en 5
anos, Las Toscas con 15 casos en un bienio y Santa Rosa con 15 en
6 anos. Este porcentaje se elevaria, claro estd, si se registrasen una
buena cantidad de heridos atendidos por médicos particularmente y si
pudiesen censarse los numerosos islefios y pescadores atendidos en sus
casas y refugios con remedios primitivos y no pocas veces contrapro-
ducentes.

Los primeros autores que sefialaron Ta toxicidad de la raya flu-
vial americana fueron los jesuitas. Basta mencionar a Chantre y Herre-
ra (1), Joseph Gumilia (2), Dobrizhoffer (3), Sinchez Labrador (4),

* Trabajo comunicado a la Asociacion de Ciencias Naturales del Litoral en
abril de 1963. Colaboraron también en él los Sres. Agustin Cabral, Guillermo
Rodriguez, Jorge Triay, Guillermo Remonda y José Strnad y C, Williner,
alumnos pertenecientes al equipo de investigacion del Departamento de
Ciencias del Colegio de la Inmaculada Concepcién, Santa Fe.
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Floridn Paucke (5). Con mucho menor riqueza en sus datos, podemos
nombrar también al P. Lozano (6), Guevara (7), A. D'Orbigny (8) y
Félix de Azara (9), estos (ltimos con observaciones muy posteriores
a las de los Padres de la Compaiiia de Jesis. A todos estos autores su-
pera por su precisién el ilustre médico britdnico, también jesuita, To-
mas Falkner o Falconer (10) quien trabajé durante varias décadas entre
nosotros como misionero, explorador, naturalista y médico.

Esta bibliografia, que bajo ningln concepto pretente el titulo
de exhaustiva es seguida por un alud de notas y descripciones cienti-
ficas del pez, hecho que se inicia en 1841 con los trabajos de Miiller
y Henle (11), Schomburgk (12), Duméril (13), Giinther (14), Castelnau
(15), Garman (16), Eigenmann y colaboradores (17), Larrazet (18),
Perugia (19), Fowler (20), Larrafiaga (21) y muchos més cuya citacion
seria onerosa y escapa por demés a los limites impuestos al presente
trabajo (22). Con todo, las referencias en estos autores a la toxicidad
de este animal, son de escaso interés cientifico.

En 1931, Vellard (23), en una comunicacién a la Academia de
Ciencias de Paris establece claramente la accion téxica de la raya flu-
vial del Rio Araguaya, afluente del Tocantins, de la cuencia Amazonica
y en 1935 Jorg, sin haber podido consultar el trabajo antes citado, en
una comunicacién a la Sociedad Argentina de Patologia Regional re-
unida en Mendoza (24) niega la existencia de tejidos glandulares de
orden téxico en los apéndices caudales de los seliceos que nos ocupan.
Ringuelet y Aramburu en su clasificaciéon de Peces Argentinos de Agua
Dulce prescinden de las negativas de Jorg y afirman sin entrar en ma-
yores detalles la toxicidad de las rayas fluviales (25).

Teniendo en cuenta la presente bibliografia 'y, sobre todo, el
cuadro clinico caracterizado principalmente por una intensa sintomato-
logia dlgica y la térpida evoluciéon de la lesién (en numerosos casos
hasta de seis meses), iniciamos el estudio clinico y experimental de las
lesiones.

Una ampliacién de nuestra labor heuristica nos sefialé estudios
realizados en la Dasyatis pastinaca, y que remontan al ano 1905 con
los trabajos de Porta (26). En 1908 Pawlowsky no hall6 dichas glan-
dulas y en 1914 Muir Evans reafirmé los trabajos de Porta con el ha-
llazgo de un cordén glandular doble en la faz ventral del aguijéon cau-
dal. Sin entrar en la histologia del aparato venenoso, ya Santelli, Lo
Bianco, Schomburgk, Quelch y otros, como asi también Aristételes,
habian hecho referencia a la neta accién téxica de la picadura de este
pez ocednico (28), accién sin embargo negada por Daniel (29) y re-
afirmada nuevamente en 1950 por Halstead y Modglin (30).
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En el mismo ano, Fleury en un interesante trabajo comunica-
do a la Sociedad Zoolégica de Francia, establece en forma fehaciente
la existencia de glandulas de poder téxico, no solamente en la Dasvatis
pastinaca, sino también en el Myliobatis aquila (31). Tanto Marie Phi-
salix (32) primero, como Bertin (33) después, reproducen en apretada
sintesis lo esencial de la bibliografia expuesta.

Basdndonos en los datos expuestos, iniciamos en el Departa-
mento de Ciencias del Colegio de la Inmaculada Concepcién y con la
ayuda del Museo Ameghino, de la Direcciébn de Recursos Naturales
de la Provincia y del Instituto de Anatomia Patolégica Provincial una
serie de estudios encarados del siguiente modo:

a) EBstudio histolégico del apéndice caudal de las especies “Po-
tamotrygon” obtenidas en aguas del Parand vecinas a la
ciudad de Santa Fe;

b) Estudio experimental de lesiones producidas en perros, ga-
tos, conejos, cobayos y ranas;

¢) Investigacion de las historias clinicas de numerosos casos
atendidos por colegas de esta ciudad y pueblos circundan-
tes a la capital;

d) Ensayo de diversas terapéuticas.

a) Estudio histolégico del apéndice caudal:

Los primeros estudios realizados indicaron la inexistencia de
glindulas en las pdas de la cola y confirmaron por ende los trabajos
de Jorg y otros anteriormente citados; pero una posterior insistencia
¥ revision de las técnicas utilizadas permitieron hallar una estructura
epitelial en los canaliculos infero-laterales de la pia similares en sus
aspectos muy generales a los descubiertos por Muir-Evans y posterior-
mente por Fleury para la Dasyatis pastinaca y ¢l Myliobatis aquila.
Aunque el estudio detallado es objeto de un trabajo realizado en cola-
boracion con el doctor Francisco Loza —en el cual exponemos las in-
teresantes conclusiones halladas— podemos adelantar que la epidermis
de estos canaliculos es diversa a la estudiada por los autores nombra-
dos .pero no asi la capa dérmica a la que es sumamente dificil obtener
intacta con las técnicas habituales de descalcificaciéon por acido nitrico
y corte histolégico ordinario por inclusién en parafina. La fijacién cui-
dadosa en liquido de Zenker, como la inclusiébn en celoidina y la co-
Ibracién tricrobmica de Masson parecen constituir la técnica de elec-
cion, aunque con el manejo cuidadoso de la triada anteriormente nom-
brada podemos observar el epitelio glandular y sus diversos planos.
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b) Estudios cxperimentales en cobayos y otros animales:

Se realizaron diversas series de pruebas en las que se ensaya-
ron lesiones directas y dirigidas con animal vivo y excitado; inyeccio-
nes intramusculares e intraperitoneales del macerado obtenido por cu-
retaje de los canaliculos inferiores de la pta y filtrados posteriormente;
lesiones por puas formolizadas, luego lavadas y esterilizadas, ¢ inyec-
ciones intramusculares de soluciones de mucus epitelial obtenido de la
superficie cutdnea del pez. Los estudios se realizaron en todos los ca-
sos con ejemplares de Potamotrygon motoro (34), pauckei (35) y la-
bradori (36).

En el transcurso de ellos y como indiciramos en una comuni-
cacién anterior sobre ¢l Pot. pauckei, los cuadros téxicos provocados con-
firmaron la distincién entre ¢l Pot. meioro y el Pot. pauckei. Se usaron

més de 35 ejemplares de éstos dos Gltimos y un ejemplar del Pot. la-
bradori.

Pudimos establecer de este modo que todos los cobayos heri-
dos o inyectados con macerados provenientes del Pot. pauckei fallecian
a las dos o tres horas presentando de inmediato, producida la lesi6n,
un intenso cuadro dlgico y de intoxicacion (paresias, polipnea, disnea,
sintomatol6gia de shock), mientras que los cobayos y otros animales
lesionados por Pot. motoro, solian sobrevivir sin presentar transtornos
tan agudos ni dolorosos, aunque se registraron cuadros mortales si
se aumentaba la dosis del liquido inyectado.

Con el Potamotrygon labradori no pudimos registrar casos mor-
tales. El estudio anatomopatolégico comunicado en otro trabajo tam-
bién en colaboracién con el Dr. Francisco Loza parece confirmar una
neta diversidad de la accién toxica en las especies motoro y pauckei.
Vale la pena notar que en todos los casos mortales las reacciones fue-
ron demasiado rdpidas como para hacer intervenir agentes microbianos.
Por otra parte los andlisis microbiolégicos en un caso de muerte por
gangrena (24 de horas de evolucién) arrojé resultado negativo. Igual-
mente, cultivos microbianos de raspado de cola o cuerpo de rayas ob-
tenidas en el puerto de la ciudad de Santa Fe no arrojaron datos que
pudiesen justificar el cuadro clinico que seguia a la lesién del pez.

Finalmente se ha observado también en gatos y cobayos una
sensibilizacién a la lesion no mortal del Pot. motoro, de tal modo que
repitiendo una inyeccién de macerado glandular en pequefiisimas do-
sis, ocho dias después de la herida por la pda, se registra un intenso
shock de tipo anafilictico seguido répldamente por la muerte en dos o
tres horas.
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¢) Estudios Clinicos:

Los casos clinicos personales y los atendidos por colegas, pue-
den clasificarse en dos grupos sintomaticos. En ambos el intenso dolor
es ¢l sintoma inicial que suele prolongarse por un lapso entre dos y do-
ce horas, acompaiiado o no por reacciones generales (desasosiego, angus-
tia, palpitaciones, postracién, febricula persistente pese a los antibioti-
cos y lipotimias).

En los casos acompaiados de sintomatologia general la herida
suele evolucionar hacia la formacién de edema rojo y luego de una
dlcera toérpida de larga evolucion (hasta seis meses) con escara y gan-
grena seca, cuyo estudio descarta la posibilidad de infeccién agregada.

En los casos en que no aparece esta sintomatologia general la
herida evoluciona hacia la curacién en un lapso no mayor de ocho o
diez dias.

Las complicaciones de tipo infeccioso o traumdtico pueden en-
sombrecer el pronéstico de ambos cuadro sintomdticos a los que agru-
pamos bajo la denominacién de Sindrome Paratrygénico, debiendo di-
ferenciarlo del Sindrome Trygénico de Fleury (37) por su mayor gra-
vedad local sin necesariamente estar acompafiado por reacciones gene-
rales notables, la evolucién térpida de la herida, y la aparicién de es-
caras y placas de gangrena seca.

En algunos casos un colega pudo identificar a los peces causan-
tes de la lesiébn confirmando que el Potamotrygon Pauckei o *“Raya
Negra” era la més temible y la causante de los cuadros térpidos.

d) Terapéutica:

La terapéutica ensayada’ ahora es predominantemente local y
sintomdtica, tendiendo ademéds a combatir la infecciébn. Los ensayos
efectuados hasta ahora indican notable éxito en algunos casos con el
complejo B como antineurdlgico y el uso del hiposulfito de sodio como
antitéxico por via oral o endovenosa. Fundindonos en los estudios de
Fleury creemos también que los antihistaminicos podrian resultar de
alguna utilidad.

CONCLUSIONES:

1. Los estudios experimentales y clinicos, confirmados por la
histologia caudal del pez, afirman la existencia en la espina del género
Potamotrygon en sus variedades motoro, pauckei y labradori, de una
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glandula venenosa bilateral localizada en los surcos ventrales de la
pua y similar en general a las descripta para el Dasyatis pastinaca y el
Myliobatis aquila.

2. Se llama la atencién sobre las dificultades técnicas para
obtener cortes histolégicos utilizables de la extremidad caudal del pez,
con el objeto de prevenir contra posibles experiencias negativas por
técnicas deficientes.

3. Los estudios realizados preferentemente sobre el Potamo-
trygon motoro y el Pot. pauckei, permiten diferenciar los tipos de ac-
cion téxica. El uno, mas leve, corresponde al Pot. motoro, el otro, més
severo, corresponde a la lesion del Pot. pauckei. Ambos se agrupan
en el sindrome que denominamos “Paratrygénico”, al que diferenciamos
del sindrome Trygénico o Trygoniforme de Fleury, por su mayor gra-
vedad y por las lesiones ulcerosas de tipo térpido con formacién o no
de escaras y placas gangrenosas.

4. Se recomienda, por el éxito obtenido en algunos casos cli-
cos, el uso del complejo B y del Hiposulfito de Sodio, éste tltimo como
antibitico. Asimismo y fundindose en las experiencias de Fleury, se
recomienda el uso de antihistaminicos.
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OBSERVACIONES SOBRE UN LOTE DE “POTAMOTRYGON
BRUMI” OBTENIDO EN AGUAS SANTAFESINAS

por

MARIANO N, CASTEX s. |
JORGE MEYER

En la primera quincena del mes de junio del corriente afio, ob-
tuvimos mediante espinel en el rio Colastiné (brazo del Parand medio)
a la altura de la ciudad de Santa Fe, siete ejemplares medianos de Po-
tamotrygon brumi, de los cuales cuatro eran hembras v tres machos.

Como se sabe, esta especic descripta por primera vez por De-
vicenzi (1) y Teague en el Uruguay medio y afirmada como propia del
Rio Colastiné por Castex, Maciel y Martinez Achembach (2) a prin-
cipios del corriente afo, se caracteriza por un discc perfectamente cir-
cular, cola robusta y corta con una o dos ptias en su tercio terminal y
provista de linea de crestas defensivas, ademds de presentar ¢l dorso
una malla hexagonal oscura, extensa y nitida sobre un fondo amarillo-
grisdceo que puede tornarse gris-oliva.

Todos los ejemplares cumplian con dichas caracteristicas con
excepeiébn de uno cuya cola era mas larga que lo comiin, como
puede apreciarse en el cuadro adjunto, en el que incluimos las medidas
de la longitud total (desde lo que Devicenzi designa como resto atréfi-
co del cartilago rostral, hasta la punta de la cola), didmetro del disco
isiempre circular), largo de la cola (tomada desde su base), didmetros
méximos de los hexagonos mayores de la malla del dorso (primero el
anteroposterior y luego el transversal), nimeros de pias, y finalmente
sus longitudes respectivas.

Con respecto a uno de los machos, vale la pena senalar que en
¢l pequeno botén cartilaginoso del borde delantero del disco existe una
pequena espina similar a las del dorso o lados de la cola, la cual di-
rige su punta hacia arriba y artés,
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N? | Sexo | Long. tot. [Didm. Dise] Largo cola | Hexigono ,:.:, Largo piia

1 M |542 mm. | 411 mm 173 mm. 3x4 cm. 2 |51 y 35 mm.(a)
2 | H |59 mm. |25 mm 215 mm. 5x3 cm. - —

3 H | 635 mm. | 435 mm 225 mm. 6x4 cm, 1 61 mm.

+ M | 542 mm. | 405 mm 205 mm. 3x4 cm, 2 (32 y 55 mm.(b)
5 M [530 mm. [S65 mm 195 mm. 5x4 cm. 1 55 mm.

6 H — 480 mm sin cola |35x4 cm. - —

7 H |840 mm. |51 mm 372 mm. 3x4 cm. 1 62 mm.

(a) La pia mayor es mis dorsal que la menor,

(b) La p(a menor es mis dorsal que la mayor.

El aspecto del dorso en los siete ejemplares que integran el
lote se caracteriza por la presencia constante de la malla hexagonal, va-
riando la tonalidad como ya indicdramos. Inclusive en un ejemplar no-
tamos una intensa pigmentacién rojo-anaranjada de la que participa
también la glandula hepatica y que se debia sin duda a algin alimento
especial digerido por el selaceo.

La cola de todos estos ejemplares estd extraordinariamente ar-
mada de espinas de variable tamafio, incluso en la porcién terminal, en
el que no guardan orden alguno.

En todas las extremidades caudales, se observan —en la parte
superior y a veces también en la inferior— vestigios de aleta, fuerte-
mente defendida por medio de una hilera de espinillas.

En el séptimo ejemplar, de cola més larga que lo comin (371
mm.) la espina concluia 132 mm. antes de la extremidad caudal adop-
tando esta dltima un aplanamiento sagital y una consistencia indurada
que la tornaba sumamente fragil y quebradiza.

El hallazgo en el Museo F. Ameghino de embriones de Potamo-
trygon brumi ton cola larga, y el hallazgo de este ejemplar con su ex-
tremidad caudal quebradiza un poco mas alld de la conclusién de la
paa, nos hace pensar si esta especie no naceria con cola larga, al es-
tilo de las otras especies del género, cayendo su extremidad caudal por
desecamiento o traumatismo al irse aproximando a los 350 mm. de
diametro de disco, es decir cuando ailn estd en un estado juvenil. (No
olvidemos el gran desarrollo que adquieren estos ejemplares).

Claro estd que contra esta posicion estaria la existencia de los
restantes ejemplares, a veces menores en tamano, incluso el tipo de De-
vicenzi, los cudles presentan siempre la cola corta. Se trataria entonces
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de un caso aberrante o tal vez de un ejemplar que no perdié su cola
en la etapa correspondiente. Aclaramos que los embriones eran de un
disco de 75 mm. de didmetro aproximadamente.

Los ejemplares machos, no presentaban desarrollo testicular,
ni poseian esperma. Sus pterygopodios eran pequenos y poco desarro-
llados en relacién con las aletas ventrales, si establecemos una compa-
racién con los 6rganos similares del Potamotrygon motoro de igual ta-
mano.

Finalmente queremos sefialar que los dos ejemplares que Ri-
beiro (3) indica haber encontrado en el Rio Paraguay y clasificado co-
mo Elipessurus humboldtii no parecen ser sino Pot. brumi si nos ate-
nemos al tamano indicado (1,1 m) y a la descripcién (“contorno cuasi
circular e era de cor olivacea, perfeitamente reticulada de negro, sen-
do as malhas dos reticulos bastante grandes”).

Esta especie pareceria gustar de aguas profundas y caudalosas,
aparecieado los ejemplares jévenes principalmente en los meses de oto-
no e invierno (4).
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BREVES NOTICIAS DEL GENERO POTAMOTRYGON EN LA
CUENCA DEL RIO PARAGUAY Y HALLAZGO DE UNA NUEVA
ESPECIE: EL POTAMOTRYGON ALBA

por
MARIANO N. CASTEX s. j.

Durante el mes de julio del corriente ano efectuamos una gira
por la cuenca inferior y media del Rio Paraguay y otra por el Alto Pa-
rand desde Corrientes hasta Puerto Iguazi con el objeto de establecer
la existencia de especies del género Potamotrygon y su similitud con
las por nosotros descriptas para el Rio Parand medio.

Obtuvimos en esta oportunidad numerosos datos a través de
una encuesta realizada personalmente entre pescadores profesionales y
deportivos a quienes exhibiamos material conservado o fotografiado,
como asi también material fresco extraido en el momento. Estos datos
que consignamos sintetizados en el presente trabajo confirman y am-
plian en parte los estudios realizados por nosotros en el Parand medio
a la altura del Puerto de la ciudad de Santa Fe.

En lineas generales se puede apreciar que las especies de este
género son mucho mads frecuentes en toda esta regiébn que en el Parand
medio y también el grado de desarrollo de los ejemplares. No es raro
encontrar, y esto puede documentarse en las asociaciones deportivas
de pesca —en los registros de competencias y concursos— ejemplares
de 80 kgs., y hasta de 100 kgs. de peso, que recuerdan las afirmaciones
de nuestros cronistas coloniales quienes con frecuencia nos hablaban de
“rayas como ruedas de carro o carreta”.

Con el objeto de simplificar la visiébn, hemos tomado tres pun-
tos centrales de referencia. En el primer cuadro agrupamos la estadis-
tica cualitativa de frecuencia para la region comprendida por la cuen-
ca inferior del Pilcomayo y el Rio Paraguay y afluentes desde su des-
embocadura hasta 200 kms. al norte de la ciudad de Asuncidn.
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En el segundo cuadro, hacemos una referencia a la regi6n del
lago de San Bernardino al noreste de la capital paraguaya por presen-
tar caracteristicas especiales.

Finalmente en el tercer cuadro damos una breve referencia so-
bre la frecuencia de dichos elasmobranquios en- el Alto Parand toman-
do como centro las poblaciones de Encarnacién (Paraguay) y Posadas
(Argentina).

CUADRO 1
Especie Muy frecuente Frecuente Raro Desconocido
Pot. motoro ...... X — == -~
. pauckei ..... i X - s
.. labradori .... — e —— =
. brumi .....s e X X =
o falkoeri ..... — X X =
, hystrix ...... — — s —
CUADRO 11
Especie Muy frecuente Frecuente Raro Desconocido
Pot. motoro ...... X = Sl —
» pauckei ..... — X - —
.. labradori .... X s -, s
A L R — S5 e X
» falkperi ..... — - — X
" hystrix ...... — —_— —_— X
CUADRO 111
Especie Muy frecuente Frecuente Rare Desconocido
Pot. motoro ...... X — i —
, pauckei ..... — = =1 X
,, labradori .... X e & —
= brumi oo — L2 X 2
o falkneri ... X s — -
»s DYSHIX .0ooes — - — X

En todos estos lugares se nos hizo referencia con no poca fre-
cuencia a la raya blanca o rosicea de la que ya habiamos recibido no-
ticias en las riberas del Rio Uruguay y ain en el puerto de Santa Fe,
pero jamés habiamos podido hallar tales ejemplares.
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Finalmente en Asuncién obtuvimos tres ejemplares hembras, de
las cuales dos eran de mediano tamafio y la otra muy joven, que bien
podrian ser la variedad de la que tanta referencia habfamos recibido.

Estos ejemplares de los que daremos mas amplias noticias en
futuros trabajos recuerdan al tipo I de Pot. motoro descripto por De-
sicenzi, tipo que excluiamos de la especie cuando comprobamos que
¢] Pot. motoro mantenia el dibujo de su dorso desde su vida intrauteri-
aa hasta su estado de adulto. Bastard adelantar, que en lineas generales
se esemejan estos ejemplares al Pot. motoro y al Pot. labradori, pero que
su coloracién total es de un blanco rosiceo amarillento. Por el dorsr
se aprecian algunas discretas manchas algo parduzcas y las aletas sor
algo pardas con manchas blancas. El disco es absolutamente liso sin
espinas defensivas y la cola carece de crestas espinosas laterales, a no
ser algunas espinitas aisladas. Posee en cambio dicha cola, una cresta
sspinosa media constituida por espinas aisladas que dirigen sus puntas
hacia arriba, pero sin mantener una alineacion definida. En el extremo
de la cola se aprecia la cldsica espina. Por su caracteristica la hemos
designado con ¢l nombre de Potamotrygon alba o sea raya blanca (1).

Otro dato de interés estd constituido por el hecho de que en el
Museo de Historia Natural de Asuncién hemos hallado una gigantesca
raya rellena de paja con un didmetro de 1,10 m. la que por su aspecto
exterior con dorso cubierto de medianos tubérculos espinosos recuer-
dan en mucho al Potamstrygon laticeps de Garman. Su pésimo estado
de conservacién impide una investigaciobn mds seria que permita clasi-
ficarla. Con todo, su aspecto nos recuerda al manuscrito del P. José
Sdnchez Labrador cuando indica que hay una raya en el Paraguay cu-
también el Pot. hystrix, ¢l Pot. alba y ¢l Pot laticeps (este dltimo, pro-
titos pequefos y negros que afean su espalda.

En sintesis, podemos afirmar que en el norte de la cuenca del
Parand, principalmente en el Paraguay medio e inferior, existen no so-
lamente las especies descriptas por nosotros para el Parana medio, sino
también ¢l Pot. hystrix, el Pot. alba y ¢l P, laticeps (este ultimo, pro-
bablemente).

1) Albus del latin: blanco. Estd colocado el adjetivo en femenino pues aun-
que los nombre griegos en omega y ni que pertenecen a la tercera decli-
nacién son masculinos, el término “trygon” constituye una de las raras
excepciones. En este punto cabe hacer la interesante observaciéon que el
término POTAMOTRYGON proviene del griego y significa tértolo (o sea el
pajare) y rio, o sea tértolo de rio. El término Trygon est4 en estrecha
relacién con otro término griego que significa murmurar o hacer murmu-
llo, 1o que tal vez tenga relacién con la curiosa propiedad que tienen
estos elasmobranquios de grufiir o hacer como ronquidos cuando se los
ataca.
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CARACTERISTICAS DEL POTAMOTRYGON FALKNERI sp. n*

por

MARIANO N. CASTEX s. J.
IGNACIO MACIEL

Al redactar nuestrc estudio historico-geogrifico sobre la raya
fluvial del rio Parand, al rcferirnos a las especies existentes para la zo-
na vecina a la ciudad de Santa Fe, indicamos que algunos autores se-
fialaban al Potametrygon hystrix como existente en esta cuenca y pu-
blicamos entonces la fotografia de una raya reticulada conservada en
el Museo “Florentino Ameghino” de la misma ciudad, la que figuraba
clasificada como Pot. hystrix (1).

Laa revision completa de la bibliografia perteneciente a esta es-
pecie y el hallazgo de otros ejemplares similares al publicado entonces,
nos ha permitido —como veremos de inmediato— llegar a la conclu-
sibn de que se trata de una nueva especie claramente diferenciable del
Pot. hystrix y de las demas abarcadas por el género Potamotrygon, par-
ticularmente de las denominadas, magdalenae, reticulatus y brachyurus,
con las cuales seria tal vez posible confundirla.

En la lista de autores incluida en nuestro trabajo anteriormente
citado y completada posteriormente en otras publicaciones (2), debemos
destacar como fundamentales para la presente comunicacion, el de Mii-
ller y Henle (3), el de Giinther (4), y los de Garman (5).

Los ejemplares que dieron origen a este estudio pertenecen a
una serie de 476 rayas obtenidas en las aguas vecinas al puerto de la
ciudad de Santa Fe, ya por medio de fijas, ya por espineles. De esta
seriec 411 correspondicron al Pot. motoro, 49 al Pot. brumi, 12 al Pot.
pauckei, 1 al Pot. labradori y 2 a la nueva especie. El ejemplar restan-

* Trabajo comunicado a la Asoc.de Ciencias Naturales del Litoral: Junio 1963.
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te que completa el lote, nos fue remitido desde el Museo Argentino de
Ciencias Naturales “B. Rivadavia” por atencién del Dr. Rogelio B. L6-
pez y concuerda exactamente con la descripcién y figura que Miiller
y Henle por un lado y D'Orbigny por el otro, hacen para ¢l Pot. hys-
trix. Fue obtenido en ¢l Rio de Oro, afluente del Rio Parand. Su hallaz-
go y diferencias positivas con los dos gjemplares que nos ocupan, per-
mitieron descartar a éstos filtimos comd posibles integrantes de la es-

pecie hystrix.

Las dos rayas, depositadas actualmente en el Museo Provincial
de Ciencias Naturales “F. Ameghino”, son ejemplares hembras cuya Gni-
ca diferencia entre si, estd dada por el mayor tamafio de una de ellas.

Esta tltima a la que tomamos como tipo, presenta una longitud
total de 892 mm., correspondiendo 491 mm. al disco y el resto a la cola.

El disco se presenta subcircular con didmetro anteroposterior al-
go mayor aue el transverso medio: 485 mm. El polo frontal de este
ovoide presenta mayor anchura que su polo caudal ya que el diametro
que pasa a nivel de los ojos es de 403 mm., mientras que el que se en-
cuentra a nivel del nacimiento de la cola es de tamaiio algo inferior. Los
bordes del disco se presentan lisos y netos.

El cuerpo se levanta sobre éste, sin prominencias o protuberan-
cias frontales como se observa en otras especies (Pot. pauckei, por ejem-
plo). En la regién delantera, a 110 mm. del borde delantero, estin los
o0jos, pequefios y brillantes, con reflejos rojizos, y por fuera y detréas
los espirdculos, los que no presentan particularidades.

Todo el dorso del disco se presenta absolutamente liso sin tu-
bérculos o espinas centrales, como tampoco defensas en su orladura.
Unicamente pueden apreciarse las mindsculas osificaciones esteliformes
en la region central, propias al género, y que tornan el disco aspero al
tacto.

El lado ventral del disco es liso y presenta una boca mediana
con 5 papilas (dos cerca de los dientes y tres més hacia el fondo). Los
dientes, en pavimento, son pequefios ¢ iguales. Las aletas ventrales tri-
angulares y sin particularidades.

La cola, alargada, tiene una longitud igual o algo mayor que
la del disco y termina en una prolongacién filiforme con vestigios de
aleta caudal, como veremos de inmediato.

La paa de 82 mm. de longitud, es sumamente afilada, con lado
superior convexo sin hendidura o canal central. Nace a los 275 mm.
de la insercién de la cola en el disco.
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Desde la base de la cola hasta el nacimiento de la pda, hay una
doble cresta de espinas no pigmentadas que dirigen sus puntas hacia
arriba y atrds, presentando una forma de tridngulo rectangulo con an-
gulo recto posterior.

Los lados de la cola son algo arrugados y sin defensas en su
mitad proximal; en cambio en la posicion distal aparecen pequefiisimas
espinas laterales.

En la parte superior de la cola y emergiendo por debajo de la
extremidad de la pda nace una rudimentaria aleta caudal de no mas de
3 0 4 mm. de altura. En la parte inferior, a unos 22 mm. debajo del
punto de insercién de la pia, se origina otro plicgue cutineo de idén-
ticas cualidades. Ambos llegan hasta la extremidad de la cola dando a
ésta, un aspecto aplanado en sentido sagital.

it g(omd! Salonen

FIG. 18

Firma del Padre Thomas Falkner o Falconer médico,
naturalista y apéstol del siglo XVIII en tierras
argentinas, a quién dedicamos la nueva especie.

El color del ejemplar es en el dorso pardo rojizo oscuro, con
numerosisimas manchas circulares u elipticas, de no mas de un centime-
tro o a lo sumo dos de diametro, color ocre, que dan al animal un her-
mosisimo reticulado que invade toda la porciénd dorsal de la cola, las
aletas ventrales y hasta los agujeros espiraculares.

El vientre, en cambio, es totalmente blanco en su porcioén cen-
tral y el disco estd orlado con un margen grisiceo. En el centro se ob-
serva un punto gris oscuro. El lado ventral de la cola es también gris,
veteado de blanco.

Todo el conjunto del animal adn vivo, tiene un hermoso aspec-
to de vigorosidad y solidez no observable en otras especies.

El ejemplar menor presenta idénticas caracteristicas con una
longitud total de 553 mm. con un ancho de disco de 304 mm.
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En sintesis se trata de una especie caracterizada por un disco
liso subcircular, de didmetro mayor anteroposterior y con polo frontal
mas ancho que el caudal. Con cola de idéntica longitud a la del disco
o algo mayor, desarmada lateralmente en su mitad proximal y con pia
insertada en la parte proximal de su mitad distal. Boca pequefa o me-
diana con discreta curvatura. Dientes pequenos e iguales y cinco papi-
las dispuestas en doble fila de dos y tres. Ademas, con una coloracion
que le da un aspecto de fino reticulo de malla no hexagonal pero unifor-
me por todo el dorso.

Cabe efectuar ahora algunas observaciones con respecto a otras
especies con las que se podria confundir.

Pueden originarse confusiones al considerar cuatro especies, de
las cuales Gnicamente dos han sido citadas para la cuenca del Plata y
una de ellas recusada. Me refiero al Pot. hystrix, Pot. reticulatus, Pot.

brachyurus y Pot. magdalenae.

Con respecto al Pot. hystrix, si nos atenemos a la figura de D'Or-
bigny, confirmada con el hallazgo por nosotros de un ejemplar similar,
y a la descripciéon de Miiller y Henle, como asi también a la descrip-
cion posterior de Garman en 1913, no cabe error posible, ya que tanto
las fuertes defensas de esta especie, como su trama dorsal descartan
toda confusién.

En cuanto a las especies reticulatus y brachyurus son también
facilmente eliminables ya que Garman senala que en ambas el disco es
mas ancho que largo. El primero también es descartable por la dispo-
sicibn hexagonal de trama, y el brachyuwrus por la cortedad de su cola.

La dificultad surge en relacién con el P-{tamotrygon magdalenae
va que en muchos aspectos sus notas concuerdan con la especie por

nosotros descripta.

Sobre ella hemos consultado la descripciébn de Garman y la fi-
gura de Miles (6), como asi tambien un trabajo ilustrado de Steindachner
(1878).

Fundédndonos en las publicaciones precedentes, es que afirmamos
que las notas diferenciales estarian en: a) Forma diversa del disco. b)
Superficie discal sin los tubérculos senalados por Garman para el Pot.
magdalenae. ¢) Trama del dorso diversa a la indicada por Miles para la
especie colombiana. d) Tamanos de ejemplares adultos y fetales en
nuestra especie, mucho mayores a los sefialados por este Gltimo autor.

oY e



Con todo, seria de sumo interés un cotejo entre ejemplares co-
lombianos procedentes del rio Magdalena y los nuestros.

Para concluir, queremos sefialar que esta especie propia del
rio Parana (brazo principal) pareceria ser afecta a aguas profundas y
correntosas. Se la ha designado con el nombre de falkneri en homena-
je al insigne jesuita britanico Tomas Falkner (7) quien en el siglo XVIII
realizé meritorios trabajos cientificos y apostélicos en nuestras tierras
argentinas (8).
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La fotografia del ejemplar tipo que permanece depositado en el Museo
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EL LIBRO DE “PECES” EN EL MANUSCRITO DEL
P. JOSE SANCHEZ LABRADOR “EL PARAGUAY NATURAL” *

por
MARIANO N. CASTEX s. }.

IGNACIO MACIEL
GUILLERMO MARTINEZ ACHENBACH

En el presente trabajo queremos sélo introducir al manuscrito
del P. José Sinchez Labrador sobre los peces en el “Paraguay Natu-
ral” (1).

Dividiremos por lo tanto el trabajo en tres partes: una breve no-
ticia del autor, ubicacién de este escrito en el ambito de su obra, y
una apretada sintesis de lo mds notorio de su estudio.

Nacié el P. José Sinchez Labrador en el pueblo de La Guar-
dia, cerca de Toledo, Espaia en el afio 1717 (19 de setiembre). A los
quince afios ingresa en la Compaiiia de Jesls y dos afios més tarde, o
sea en 1734 viene a nuestras tierras integrando la expediciéon de misio-
neros encabezada por el P. Antonio Machoni.

Cursa todos sus estudios sacerdotales en la Universidad de Cor-
doba y es ordenado sacerdote en 1741. En ese lapso inicia sus delibe-
raciones y observaciones cientificas, entre las cuales se destacan sus in-
teresantes notas sobre el picaflor y las que anota sobre la gruta o cue-
va de Adar> en las sierras de la Candelaria.

Entre 1741 y 1743 sc desempefia como profesor en el Colegio de
Montserrat y luego hasta 1746 en la Universidad cordobesa.

* Trabajo comunicado a la Asoc.de Ciencias Naturales del Litoral: Junio 1963.
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Alrededor del afio 1748 lo vemos de catedritico en Buenos
Aires y posiblemente por esta época pasé a Montevideo.

En 1750 es profesor en el Colegio de Asuncién en donde per-
manece hasta ser nombrado en 1757 Cura Parroco de la Reduccion de
Apéstoles. Permanece en este pueblo dos anos, vuelve a la capital de
la gobernacién del Paraguay y en 1760 encabeza la misién destinada a
reducir a los indios mbayas.

Permanece con éstos, hasta 1766 en que lo vemos atravesando
el misterioso Chaco para alcanzar las misiones de indios chiquitos,
siendo asi el descubridor del camino tan codiciado para llegar al Perd.

A la vuelta de este viaje y cuando se hallaba planeando la fun-
dacién de una nueva reduccién de indios mbayés lichagotegodi, es sor-
prendido por la pragmatica de Carlos IIIL.

Conducido a Espaiia y luego a Italia, es destinado a Ravena en
donde permanece hasta su muerte acaccida el 10 de octubre de 1798.

Es en esta tltima ciudad en donde realiza la mayor parte de
sus principales escritos, mas importantes ain si tenemos en cuenta que,
conforme a la orden impartida por el Gobernador Bucarelli, al ser ex-
pulsados los jesuitas del Rio de la Plata, sélo podian llevar consigo cl
breviario. De modo que todo lo que escribiera este gran naturalista cas-
tellano, fue précticamente, material retenido en su vasta memoria.

La enorme extensién abarcada por la obra del autor que nos
ocupa, impide sintetizarla en pocas lineas, a no ser que pequemos por
superficiales. Permitasenos —no obstante— el siguiente esquema bre-
ve: Los escritos se ocupan indistintamente, salvo algunos muy especia-
lizados, de:

a) La geografia (completa) del Paraguay y Parand medio.

b) Estudio etnogrificos y lingiiisticos de los indios Mbayis,
Guaranies y Pampas principalmente, como asi también de
grupos indigenas menores.

¢) Escritos varios.

El Padre Furlong (2) abraza esta verdadera enciclopedia bajo el
titulo de “Geografia, etnografia e historia rioplatense”.

Dentro de este conjunto, destaca en importancia el manuscrito
que lleva el nombre de “El Paraguay Natural”. Casi dos mil péginas es-
critas con letra pequefia y clara, profusamente ilustradas con numero-
sisimas laminas. La mitad de este escrito estd dedicado a “Tierras,
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aguas y aires” del lugar y a un interesante trabajo de boténica. El res-
to, es un erudito compendio de Zoologia rioplatense no superado cien-
tificamente hasta bien entrado el siglo XIX.

En este tratado de 628 pdginas o mas, figura la seccién o libro
“peces”, al que nos referimos en la presente comunicacion.

Antes de entrar en la consideraciéon del tema, queremos sena-
lar nuestra sorpresa ante la poca difusién e importancia dada en el am-
biente cientifico circundante ante tan vasto trabajo colonial, ya que si
exceptuamos a Furlong —a quien debemos la casi totalidad de la la-
bor histérica existente sobre el autor—, a A. Ruiz Moreno (3) quien
hizo conocer la parte en relacién con la medicina y a Emiliano Mac
Donagh (4) quien presenté algunas notas de la secciébn que nos acupa,
es dificil, por no decir imposible, hallar otras notas de interés.

El tratado de Peces, unas 128 pdginas manuscritas con algunas
pocas figuras, concluye la tercera parte del Paraguay Natural.

Mantiene aqui el autor —como el resto de su obra— una intro-
duccién general, al tema ictiol6gico en este caso, y luego pasa a expo-
ner la fauna icticola del Paraguay y la cuenca del Plata en 18 capitulos.

Si prescindimos por ahora de la introducciébn —ya que sefiala-
remos luego sus puntos mds importantes— recorramos la diversidad
de ejemplares de los que se ocupa en este trabajo.

En primer término, dedica Sdnchez Labrador ocho péginas al
estudio de los mbuzus o anguilas, extendiéndose en su descripcién, va-
riedad de especies y ecologia. Como en todos sus capitulos, no faltan
aqui observaciones sobre las aplicaciones medicinales de este pez. Fina-
liza el tema refiriéndose a los mbuzus tenidos por congrios y lampreas.

Luego desfilan entre otros y en répida sucesién, el bagre, el pa-
ti, el surubi, el manguruyd, el paci, el pejerrey, el sdbalo, la palome-
ta, etc.. Entre estas especie fluviales propias del Plata vienen entremez-
clados algunos mamiferos como la ballena, el cachalote y el delfin.

Dedica luego el autor un amplio capitulo a las rayas fluviales
(del que se ha ocupado extensamente uno de nosotros (5) al efectuar
la revisién del género Potamotrygon), a las galeras y a los pulpos.
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Pigina del manuscrito de Peces que integra el
“Paraguay Natural” del P. José Sanchez Labrador.
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Pasa mas adelante a ocuparse, en tres capitulos, de los crusté-
ceos y de los moluscos a los que clasifica como “peces crosticeos” y
“testiceos” respectivamente, para finalizar el escrito con un curioso
capitulo sobre “usos utiles” de algunos productos icticolas.

El manuscrito viene acompafiado por una ldmina con seis ilus-
traciones (Fig. 19 y 20).

Volvamos ahora a la introduccién para analizar sus puntos més
interesantes.

Comienza sefialando el insigne naturalista castellano que los
peces “son animales con sangre, que habitan de continuo en ¢l agua,
que carecen de pies, disponiendo en cambio de aletas, que se hallan
vestidos de escamas o de piel lisa y sin pelo; que respiran, o por medio
de los pulmones, o por medio de las agallas, y que no tienen mas que
un solo ventriculo o estémago”.

Pasa luego a indicar que “ya se mire la inmensa variedad de
peces, ya se examine su organizacién, ya la alimentacion polifacética
que entregan al hombre, ya su origen”, no pueden hallarse més que
interesantes puntos para reflexionar y admirar el poder y la infinita
sabiduria del Creador.

En la primera parte, se extiende en una consideracién de indo-
le filosofico-teolégico acerca del origen y multitud de la fauna icticola,
para pasar luego, en la segunda parte a considerar la division del pez
en sus partes.

Asi lo divide en, cabeza, pecho, bajo vientre y cola, v se de-
tiene luego a considerar extensamente el “humor aceitoso” y “el cutis”
de los peces. En este punto, refiriéndose al estudio que Stenon efectia
sobre la secrecién del mucus que recubre los peces, afirma el autor
haber observado la salida de dicha secrecién por compresién de la piel
en los tiburones y las anguilas. Sus afirmaciones son aqui ciertamente
muy valiosas para la historia de las ciencias naturales.

Pasa a estudiar, algo més adelante, las escamas y se detiene en-
seguida a reflexionar sobre la “figura del pez” a la que considera adap-
tada “grandemente para cortar y deslizarse por el agua”.

Al meditar sobre las aletas, concluye el parrafo afirmando que
“ellas no son los instrumentos con que precisamente nadan y se mue
ven los peces”, antes, por el contrario, los considera como instrumentos
“para cejar en el movimiento una vez iniciado éste”.
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FIG. 21

Dibujo del P. José Sanchez Labrador que ilustra su “Paraguay Catélico”.
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FIG. 22
Firma del Gran naturalista del siglo XVIII
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Al extenderse sobre las agallas, recalca su importancia como
“verdaderos 6rganos de respiracion” y se detiene entonces para referirse
a la importancia que tiene “el aire en el pez” para su flotacion y des-
plazamiento.

La minuciosidad con que describe los movimientos efectuados
por este animal en su respiracién no deja de ser admirable y lo mismo
ocurre cuando describe el aparato circulatorio.

De éste, pasa a describir el aparato urinario, la vesicula biliar
y la vejiga de aire, deteniéndose en esta Gltima con doctisimas consi-
deraciones que sefialan su seria formacién en la fisica.

Su descripcién sobre los ojos y su constitucién, como asi tam-
bién la diferencia entre los de los peces y de los crusticeos, remarcan
los puntos antedichos.

En su estudio sobre el oido, nos dice que “que es asunto. difi-
cil descubrir el 6rgano del oido en los peces y sin embargo estd demos-
trado que ellos oyen, y la prueba es que en ciertos lugares, se acostum-
bran a venir al son de un panderillero a buscar su alimento”.

Sus consideraciones sobre “las piedrecitas”, como les llama, del
oido son notables. Asi nos dice que “tales piedrecitas se divisan mejor
en la cabeza de los peces espinosos y que en toda especie de pez hay
tres pares de tales huesecitos siendo el primer par facil de coger”. Agre-
ga de inmediato, que “lo dificultoso es descubrir y registrar los otros
dos pares, porque son piedras muy pequefias y estin envueltas en dis-
tintos saquitos o bolsitas compuestas de una tela finisima”.

Estudia luego los dientes, el ombligo y lado de los peces, y el
nadar de éstos, extendiéndose en largas consideraciones sobre el equi-
librio de ellos en el agua y sus movimientos. Son interesantes los pé-
rrafos sobre fecundidad, guerra y divisiones de los peces.

Finaliza el autor su introduccién con serios apuntes sobre emi-
gracién (a la que atribuye siempre como razobn, la bisqueda de alimen-
tacién), utilidad alimentaria de los peces, modo de caparlos y hasta al-
gunas advertencias culinarias.

Para concluir, cabe notar que a lo largo de todo su trabajo, el
autor abunda en profusién de citas que indican una notabilisima eru-
dicién y puesta al dia en la bibliografia cientifica de sus tiempos.
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NOTAS BIBLIOGRAFICAS

“El Paraguay Natural”, Manuscrito inédito. Archivo de la Compania de
Jesus, Roma. Copias fotostaticas ¥y microfilmicas existentes en el Archivo
de la misma compafia, Provincia Argentina, San Miguel, Colegio Méximo.

Furlong C., José Bénche?labmdor Yy su “Yerba Mate", Bs. As., 1960.
A. Ruiz Moreno, La Medicina en “E] Paraguay Natural”, Tucumén, 1948.

Mac Donagh E., Contribucién a la Sistematica y Etologia de los peces flu-
viales argentinos, Rev. Mus. de La Plata (N. Serier), Tomo I, Seccién
Zoologia, pp. 119-208.

Castex Mariano N, La Raya Fluvial, Notas histérico-geograficas, S. Fe, 196.3
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BIBLIOGRAFIA DEL GENERO POTAMOTRYGON

por
MARIANO N. CASTEX s. J.
MARTIN MURPHY

Hemos creid> de algin interés para el ictiblogo la publicacién
de una lista bibliogrifica lo mis completa posible que permita y faci-
lite la revision del género Potamotrygon —muy necesaria por cierto—.

Aunque tenemos en vista un trabajo més extenso y completo,
por ahora nos limitaremos a incluir una lista en la que se pueden en-
contrar todas las citas de nuestros trabajos sobre el presente tema.

La lista estd dividida en cuatro capitulos en los que distingui-
mos sucesivamente. a los autores que tienen hoy solamente valor histo-
rico (sin modificar por lo tanto, ni intervenir en la actual nomenclatu-
ra binaria o binominal), a los autores modernos que intervienen en la
clasificacién de los ejemplares conocidos como rayas fluviales y des-
criben ya el género, ya una o mds especies, a los autores que se con-
tentan con simples referencias sin entrar en detalles descriptivos, y final-
mente una lista de autores que puedan guiar en lo referente al poder
toxico de este género.

1) Autores con valor histérico:

AZARA F. de, Descripciéon e Historia del Paraguay ¥ del Rio de La Plata,
Madrid, 1847, 2 vol, cfr. vol. I, p. 53.

BLOCH en Schneider, Syst. Ichth, 1801, p. 361 (cit. en Fowler, Arq. Zool
Est. Sao Paulo (1948) VI: 5.

CHANTRE Y HERRERA J, Historia de las Misiones de la Compafiia de
Jesiis en el Marafién espafiol, Madrid, 1901, p. 108.

COBO B., Historia del Nuevo Mundo, Sevilla, 1890, cfr. p. 170.
DEL BARCO CENTENERA M. La Argentina, Bs. As,, 1912, cir. p. 16.
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2)

DOBRIZHOFFER M. An account of the Abipones, London, 1822, 3 vol,
cfr. vol I, pp. 338-339.

D'ORBIGNY A, Viaje a la América Meridional, Bs. As., 1945, cfr.
vol, I, p. 306.

FALENER T. Descripcion de la Patagonia, La Plata, 1911, cfr, p. 65.

GUEVARA J., Historia de la conquista del Paraguay, Rio de La Plata y
Tucumén, Bs. As, 1882, cfr., p. 96.

GUMILIA J., Historia Natural, civil y geogréifica de las naciones situadas
en las riveras del rio Orinoco, Barcelona, 1791, 2 vol, cfr. vol. II,

Pp. 205-206.
JOUSTON, De Pisc., 1649, cfr. plate 38, fig. 6 (cit. en Eigennmann, Mem.
Carnegie Mus, 1912, V: 118).

LLOZANO P., Historia de la conquista del Paraguay, Rio de La Plata y
Tucumén, Bs. As,,-1873-1875, cfr. vol. I, p. 321,
Descripcién Corografica del Gran Chaco Gualamba, Tucumaéan, 1941,

cfr. pp. 24-74.

MARCGRAVE, Pisc. Bras., 1648, p. 175.

OVIEDO F. de, Historia Gral, y Natural de las Indias, Madrid, 1851, 3
vol, efr. vol. I, p. 424,

PAUCKE F. Hacia alla y para acda, Tucuman, 1944, 3 vol, cfr. vol. I,
p. 156; vol. II, p. 209 y vol. III, pp. 170-171.

PISO G., De Indiae utriusque re naturali et medica, 1658, p. 175.

SANCHEZ LABRADOR J., El Paraguay Catélico, La Plata, 1910, 3 vol,
cfr,, vol. I, pp 14-15-220 y vol. II, pp. 221-222.
El Paraguay Natural. Manuscrito inédito, Archivo de la Compafiia de
Jestis en Roma, Parte III, libro III: Peces; cap. XIV, art. 1.

WALBAUM, Artedi Pisc., vol. III, 1792, p. 538 (cit. en Fowler, op. cit, p. 5).

WILLOUGHBY, De Historia Piscium, Oxonii, 1686, p. 68, plate 101, fig. 2
(cit. en Eigennmann, op. cit., p. 118).

Autores con valor cientifico (incluyen descripciones):

BERG C., Anales del Museo Nacional de Bs. As. (1896-1897) V: 263-264.

CASTELNAU F. de, Animaux Nouveaux ou Rares de L'Amerique Merid.,,
Poissons, 1855, pp. 101, 102, 103 y laminas 48 y 49.

CASTEX M. N, La Raya Fluvial, Notas histérico-geogrificas, S. Fe, 1963.
Extenso en lo que se refiere a literatura colonial. Laminas con dos
nuevas especies: Pot. labradori y Pot. pauckei.

DEVICENZI y TEAGUE, Anales del Museo de Historia Natural de Mon-
tevideo (1942), V (4): 94-100. Trabajo 1util para el Rio de La Plata y
su cuenca. Nueva especie: Pot. brumi.

DUMERIL A, Histoire Naturelle des Poissons ou Icht. générale, Paris,
1865, vol. I, p. II, Elasmobranches, pp. 581 a 625; Ichthyyologie Analy-

tyque, Paris, 1856, pp. 143-144.
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3)

EIGENMANN C. H., Mem. of the Carnegie Museum (1912) V: 115-118.

FOWLER H., Proc. Ac. Nat. Sc. Philand. (1914), p. 229.
Proc. Acad. Nat. Sc. Philadelphia (1939) XCI: 221.
Arq. Zool. Est. Sao Paulo (1851) VI: 4-10. Muy buena bibliografia.

GARMAN S., Proc. Boston Soc. Hist. (1878) XIX: 208-214.
Mem. Mus. of Comp. Zool. (1913) XXXIV: 2590 y ss.; 417-424.
Ambos trabajos de Garman son muy completos y absolutamente ne-
cesarios para una revisién de las especies, particularmente el segundo.

GUNTHER, Catalogue of the fishes of British Museum (1870) VIII:
472-484. Annals and Mag. Nat. History, London, (1880), V (6): T-8.
Miles C., Los Peces del Rio Magdalena, Bogoté, 1947, pp. 37-42.

MULLER y HENLE J.,, Systematische Beschreibung der Plagiostomen, Ber-
lin, 1841, pp. 167, 196, 197 ¥ 198, ‘

PERUGIA A, Annali del Museo Civico di Storia Naturali di Génova,
(1891), X (30): 609.

POZZI A. Sisteméatica ¥y distribucién de los Peces de Agua Dulce ne la
Rep. Arg.,, Anales de la Soc. Arg. de Est. Geograf. (1945) VII: 253.

RIBEIRO M. Comm. Linhas Telegr. Mato-Grosso au Amazonas 1.920)
LVIII (5): 4.

RINGUELET y ARAMBURU, Agro, (1961) afio III, n. T71: 21-22.
ROULIN, Ann. Sc. Nat, (1829) XVI: 104-107, pl. 3.

SCHOMBURGK, Natural History of the fishes of Guiana, Edimburgh,
1842, vol. 1I, pp. 180, 182, 183, 184 y plates 21, 22, 23 ¥ 20.
Reisen in Guiana und am Orinoco, Leipzig, 1848, vol. III, pp. 642-643.

STEINDACHNER F., Beitrige zur Kenntniss der Flussfische Siidamerlka's,
Wwien, 1879, I, 11.

VALENCIENNES en D'Orbigny, Voyage Amer. Merid,, Poissons, Paris, 1847,
V, 2, 11-14 (con lamina de Pot. hystrix).

Auwmqunlhn!unadmupecluogénm: i

BERG C., Anales del Mus. Nac. Bs. As. (1895) IV: 16.

BERTONI, Rev. Soc. Cient. Paraguaya (1939) IV (4): 50-51.
Fauna Paraguaya, 1914, Peces, D. 6.

BOULONGER, Trans. Zool. Soc. London, (1896) XIV: 38.
Ann. Mag. History, London (1897) XX: 298.

EIGENMANN y ALLEN, Fishes of Western South America, Univ. of. Ken-
tucky, 1942, p. 83.
y BEAN, Proc. U. 8. Nat. Mus. (1907) XXXI: 659.
y EIGENMANN, Proc. U. S. Nat. Mus, (1891) XIV: 24-25.
y KENEDY, Proc. Acad. Nat. Sc. Philadelphia (1903) LV: 498,

FOWLER H., Proc. Ac. Nat. Sc. (1941) XCIII: 123, 124 y 125.
Peces del Pera, 1945, p. 19.
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1)

GARMAN S, Bull. Mus. Comp. Zool. (1888-1889) XVIII: 93-98. Aunque

aqui el autor se refiere al sistema lateral de estos peces hay alguna
que otra referencia de interés.

LARRAZET, Bull, Soc. Geol. France (1886) ser. 3, XIV: 258.
REGAN, Proc. Zool. Soc. London (1905), p. 189.
RIBEIRO M., Rev. Mus. Paulista (1918) X: 708.

Arch. Mus. Nac. Rio de Janeiroc' (1907) XIV: 182-187.

Autores que se refieren al aspecto téxico del género:

Si bien el tema ha sido muy tratado al referirse los autores a la Dasyatis

a)

pastinaca o al Miliobatis aquila los estudios sobre la acci6n téxica del
género Potamotrygon son casi nulos, si se buscan referencias serias.
Dividiremos nuestra bibliografia en dos partes: a) autores que hacen
referencia a la accién toéxica de la raya marina, y b) autores que
hacen referencia a la accién téxica de la raya fluvial americana. In-
dicaremos los trabajos méds importantes con referencia especiales.

Autores que hacen referencia al poder téxico de la raya marina o
lo niegan: '

AETIUS, Tetrablion, 1549 (cit. en Lévy, Thése doct., Bordeaux,
1934, p. 16).

ALBERTO EL GRANDE, Traité des animaux, lib. XXIV, ed. Lyon,
1651, (cit. en Lévy, op. cit.,, p. 16).

ALDROVANDO, De Piscibus et de cetis, 1613, pp. 415-462.
ARISTOTELES, Historia de los animales (cit. en Phisalix, vol. I, p. 488).
ARTEDI (cit. en Lévy, op. cit., p. 20).

ATHENEO, Deipnosophistes, trad. Lefebre, Paris, 1789 (cit. en Lévy,
op. cit, p. 16).

AUTHENRIETH, Ueber das giefte der Fische, Tubingen, 1833 (cit. en
Lévy, op. cit. p. 19).

VICENTE DE BEAUVAIS, Bibliotheca mundis, Pars I, 1b. XVII, Douai,
1624 (cit. en Lévy, op. cit, p. 16).

BELON P., La nature et la diversité des poissons avec leur pourtraicts,
Paris, 1555 (cit. en Grassé, Zool, p. 466).

BOTTARD, Thése doctoral, Paris, 1889 (cit. en Lévy p. 21).
BUFFON, Histoire naturelle (cit. en Lévy p. 20).

COLES, (cit, en Grassé, op. cit, p. 467).

COPPLESON (cit. en Miles, op. cit., p. 40).

COUTIERE, Poissons venimeux et poissons vénéneux, These d'agrega-
tion de Pharmacie, Paris, 1899 (cit. en Lévy, op. cit, p. 21).
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CREVAUX, IIT éme Voyage a 1' Amerique Equatoriale, Arch. Méd.
Nav, (1881) N° 37: 50.

CUVIER, Régne animal, Paris, 1877 (cit. en Grassé, Zool, p. 466).

DANIEL J. F, The elasmobranches fishes, University of California
Press, Berkeley, 1928 (defiende el origen mecénico de las lesiones
y por consiguiente niega la toxicidad), p. 28.

PABLO DE EGINA, Pauli Eginetae opera, 1551 (cit. en Lévy, p. 16).
DIOSCORIDE, Materia Médica, (cit. en Lévy, p. 16).

DUHAMEL DE MONCEAU, Traité général des peches, Paris, 1769,
p. 19 (cit. en Lévy, p. 20).

DU TERTRE, Histoire génerale des Antilles, 1667 (cit. en Lévy, p. 19).

EVANS M. H., Stingfish an Seafarer, London, 1943 (cit. en Grassé,
p. 463).

The poison organ of the sting-ray (Trygon Pastinaca), Proc. Zool

Soc. of London (1916), part. II, 431-440 (cit. en Grassé, p. 463).

Royal Soc. of London (1923), 212: 133 (cit. en Fleury, cp. cit, p. 37).

Pract. R. Soc. London (1924), serie B: 491-492 (cit. en id, p. 37.

FLEURY R. L'Appareii venimeux des sélaciens trygoniformes, Mem.
Soc. Zool. France (1950) XXX: 1-37. Trabajo fundamental por la
revision y la seriedad cientifica con que enfoca el estudio de la
accién toxica.

GALENO, Galeni omnium operum, etc...., 1562 (cit. en Lévy, p. 16).

GESNERO C. Histoire des animaux, Franckfurt, 1640 (cit. en Lévy,
p. 18).

GOUAN, cit. en Lévy, p. 20.

GRASSE P., Traité de Zoologie, Paris, 1958, vol. XIII, pp. 462-466.
Importante por la bibliografia y el enfoque sintético.

GRESSIN, Contribution a l'étude de l'appareil a venin des poissons
du genre vive, These, Paris, 1884, (cit. en Lévy, p. 21).

HALSTEAD Y MODGLIN, Copeia, Ann. Arbor, pp. 165-175 (1950). (Cit.
en Fleury).

KIESSER (KEISSER), These a Bordeaux, 1885, (cit. en Lévy, p. 21).

LACEPEDE de, Histoire Naturelle des Poissons, Paris, 1798-1803, cit.
en Grassé, p. 466 y en Lévy, p. 20.

LEVY G. Blessures par poissons venimeux du Bassin d'Arcachon,
These doct., Bordeaux (1934), pp. 62. Trabajo interesante pero re-
produce la mayor parte de lo dicho por M, Phisalix. Tiene valor
por las historias clinicas.

LO BIANCO, cit. en Phisalix, op. cit., p. 516 y en Lévy, op. cit, p. 29.

MEINARD, Bull. Med. de I'Algerie (1905) XVI: 357 y ss. Sus historias
son reproducidas por Lévy, op. cit, casos 8, 9 y 10.

MINGAZZINI, Trattato di Zoologia Médica (cit. en Lévy, op. cit.
cfr. bibliog.).
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b)

MORDECAI, Wound inflinged by a sting-ray, New Orleans Med. News
and Hosp. Gaz., (1860) VII: 679 (cit. en Lévy, pp. 42-43, casos
clinicos).

NADEAUD, These Montpellier, 1864 (cit. en Lévy, p. 21).

NIC{L:DRO, De Alexipharmacis et Therlacis, Paris, 1157 (cit. en
vy, p. 15).

OPPIEN, Halieutiques, (cit. en Lévy, p. 16),

PAWLOWSKY, Comptes Rend. Soc. Biol. (1913) LXXIV: 1031 (cit. en
Phisalix, p. 515).

PLINIO EL VIEJO, De Venetatis Marinis, lib. IX, éd. Lémaire, Paris,
1827 (cit. en Lévy, p. 15).

PORTA A. Ricerche anatomiche sull'apparechio venelifero di alcuni
pesci, Anatomische Anz. Iéna (1905) XXVI: 232-247. Primer estu-
tudio histolégico sobre la glandula venenosa de la raya pastinaca.

RONDELET G., L'Histoire entiere des poissons de Guill. Ron-
delet, Lyon, Bonhomme, 1558 (cit. en Grassé, p. 466).

SACHS, cit. en Phisalix, p. 516,

SALVIANI, Aquatilium Animalium Historia, Venecia, 1602 (cit. en
Lévy, p. 19).

SAN AMBROSIO, Hexameron, lib, V (cit. en Lévy, p. 16).

SANTELLI, Observations médicales sur le poste de Dakar, Thése Mont-
pellier, 1877, (cit, en Phisalix, p. 515).

SONNINI, Histoire génerale et part. des poissons, (cit. en Lévy, p. 21).
WILLOUGHRBY, cit, en Lévy, p. 20.

Autores que hacen referencia al poder téxico de la raya fluvial o lo
estudian:

1) Con valor historico o mera referencia:

AZARA F. de, Descripcién e historia del Paraguay y del Rio de
la Plata, Madrid, 1847, vol, I, p. 53.

CHANTRE Y HERRERA J. Historia de las Misiones de la Com-
pafiia de Jesiis en el Marafion espafiol, Madrid, 1901, p. 108.

D'ORBIGNY A, Viaje a la América Meridional, Bs. As., 1945, vol.
I, p. 306. ¢

DOBRIZHOFFER M. An account of the Abipones, London, 1822,
vol. I, p. 338.

FALKNER T. Descripcion de la Patagonia, La Plata, 1911, p. 65.
GUEVARA J. Historia de la conquista del Paraguay, Rio de la
Plata y Tucuman, Bs. As., 1882, p. 96.
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2)

GUMILIA J., Historia Natural, civil y geogrifica de las naciones

situadas en las riveras del rio Orinoco, Barcelona, 1791,
vol. II, pp. 205-206.

LOZANO P. Historia de la conquista del Paraguay, Rio de la
Plata y Tucumén, Bs. As, 1873-1875, vol. I, p. 331.

PAUCKE F. Hacia allda y para acd, Tucumén, 1944, vol. II, p.
209 y vol. III, p. 170,

QUELCH (QUELSCH), Bull. U. S. Fish Comm, (1893) XIII (cit.
en Phisalix, p. 516).

SANCHEZ LABRADOR J. El Paraguay Natural, manuscrito iné-
dito, Roma. Archivo de la Compafiia de Jests. Peces, cap.
XIV, art. 1.

El Paraguay Catélico, La Plata, 1910, vol. I, p. 14.

SCHOMBURGK R., Reisen in British Guiana in der Jahren 1840-
1844, Lelpzig, 1847. II (cit. en Phisalix, op. cit, p. 516).

Trabajos con valor cientifico:

CASTEX M. N., La Raya Fluvial, nolas histérico-geogrificas, Ed.
Castellvi, Santa Fe, 1963. Amplia bibliografia y comentarios a los
autores coloniales (cfr. pp. 67-85).

CASTEX M. N, MEYER J. y MURPHY M, Accién téxica del gé-
nero Potamotrygon en aguas santafesinas (publicada en el
presente niimero de la revista). Primer trabajo que afirma la
toxicidad de la raya fluvial y lo prueba cientificamente.

JORG, M. E, Ulcera cutanea gangrenosa por herida con espina
caudal de pez raya, 9 Reunién Soc. Arg. de Pat. Regional,
Mendoza (1935) IIT: 1599-1616. Niega la toxicidad.

NORMAN, indica terapéutica para la lesién (cit. en Miles, p. 40
sin cita bibliografica).

KRAUS H., Tratamiento moderno de las enfermedades Tropicales
de Colombia (1945), pp. 275-279.

MILES C., Los peces del rio Magdalena, Bogota, 1947, pp. 38-42.

PHISALIX M. Animaux venimeux et venins, Paris, 1922, vol. I,
pp. 515-516. Se refiere a la accion toxica del pastinaca pero

cita al Pot. hystrix aunque parece confundir a éste con el
primero.

SCHULTZ, indicaciones terapéuticas (cit. en Miles, op. cit., p. 40,
pero sin cita bibliografica).

VELLARD J., Venin des raies (Taeniura) du Rio Araguaya (Bra-
sil), Comp. Rend. Acad. Sc., Paris (1931) CXCII: 1279-1281.
Primer trabajo experimental sobre la accién toxica del género,
diverso al de las rayas marinas,

Nota: Cuando en las citas bibliogrificas indicamos el autor que cita, es porque no hemos
podido encontrar afin en nuestro medio el trabajo que se indica. Corren por cuenta
del autor entonces las posibles erratas heuristicas.
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Dasyatis pastinaca: 30, 42, 43

Ellipessurus humboldtii: 51

Myliobatis aquila: 30, 43

Potamotrygon alba: 53, 55

Potamotrygon brachyurus: 56, 59

Potamotrygon brumi: 7, 28, 37, 38, 49, 50, 51, 52, 54, 56, 72
Potamotrygon falkneri: 39, 40, 54, 55

Potamotrygon hystrix: 25, 26, 28, 54, 55, 56, 57, 59
Potamotrygon labradori: 7, 27, 35, 44, 48, 54, 55, 56, T2
Potamotrygon laticeps: 55

Potamotrygon magdalenae: 55, 56

Potamotrygon motoro: 7, 25, 26, 27, 29, 30, 33, 34, 44, 45, 46, 51, 54, 55 56
Potamotrygon pauckei: 7, 27, 36, 44, 45, 46, 48, b4, 56, 57, T2

Potamotrygon reticulatus: 56, 59
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