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INTRODUCCION

Las investigaciones llevadas a cabo en nuestro medio acerca de
la “raya fluvial” desde €l afio 1962; tarea en cuya realizacién cupo
parte muy activa el MUSEO PROVINCIAL DE CIENCIAS NATURA-
LES “FLORENTINO AMEGHINO” de la ciudad de Santa Fe, demos-
traron que el conocimiento que se tenia de los peces asi denominados,
por lo menos en lo que atafie al Sistema Hidrografico del Rio de la
Plata y en particular al Parand Medio, distaba de ser completo y en
consecuencia susceptible de ampliarse; afirmacién esta que por otra
parte surge o estd manifestada en trabajos de diversos autores.

Con la iniciativa en cuestion, qued$ asi abierta una nueva y tras-
cendente etapa podria decirse, en mérito a los resultados obtenidos en
el estudio de las “rayas neotropicales”. '

En lo que se refiere a la accién cumplida por dicho museo, se
acudié con los conocimientos y experiencia de muchos afios de labor,
concretada esencialmente en los ambientes hidricos de su zona de in-
fluencia, caracterizados por la riqueza ictica.

Como afirmacién de lo que acaba de decirse y que habla elocuen-
temente de posibilidades, de aguas aledafias a la ciudad Capital, parti-
cularmente a partir del afio antes mencionado, se ha obtenido una im-
portante cantidad de ejemplares, muchos de los cuales han sido incor-
porados a las colecciones de la institucién nombrada, por el interés
que presentan para las investigaciones del caso ya que, entre los mis-
mos se cuentan formas de dudosa posmén taxonémica, por - exhibir
caracteres propios de dos y hasta mis especies (1), que condujo en
ocasiones a sefialarlos como productos de cruzamientos y en oportuni-
dades concretas a crear las siguientes especies:

(1) Castex, Mariano N, y Martinez Achenbach, Guillermo. Nota sobre algunos
ejempla.res curiosos de la familia Potamotrygonidae Garman 1913, (Chon-
drichthyes)”, Physls, tomo XXV, pdgs. 245-247. Bs_ Aires, 1965.

Martinez Achenbach, Guillermo, ‘Nota acerca de un espécimen del género
Potamotrygon (Chondrichthyes, Potamotrygonidae)”, Comunicaciones del
Museo Pcial, de Cs. Nat, “F. Ameghino”, N¢ 5, afio 1971, Santa Fe:
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Potamotrygon labradori Castex, Maciel y Martinez Achenbach, 1963.
Potamotrggon falkneri Castex y Maciel, 1963.

Potameotrygon packei Castex, 1963

Potamotrygon schiibmacheri Castex y Martinez Achenbach, 1964 .
Potamotrygon menchacai Martinez Achenbach, 1967.
Potamotrygon castexi Castello v Yagolkowski, 1969 .

Al referirnos en la presente contribucién a las “rayas fluviales”,
tan interesantes por su bio-ecologia que las aparta en muchos aspectos
de los peces con quienes comparten el hébitat, nos gufa ante todo Ia
inquietud de difundir los conocimientos que hemos obtenido en el
transcurso de afios de observaciones, en los ambientes en que medran
estos elasmobranquios.

Es precisamente para facilitar lo manisfestado que informamos so-
bre las especies mis conocidas en el rea tratada, ofreciendo ademis
un panorama general aplicable a todas las formas que se encuentran
en ella, y asi mismo algunos aspectos fundamentales en la biologia
de estos peces.

Por otra parte y como complemento, se ha considerado oportuno,
dada la indole del trabajo, hacer finalmente la descripcién de esas
formas comunes y conocidas desde antafio por la ciencia; pudiéndose
considerar abundantes las dos primeras de las que se nombran a con-
tinuacién. Ellas son:

Potamotrygon motoro (Miiller y Henle), 1841.

Potamotrygon brachyurus (Gtinter), 1880.
Potamotrygon hystrix (Miiller y Henle), 1841.

Acerca de las especies surgidas a rafz de los estudios de que nos
estamos ocupando (Lam. II), debemos agregar que, las descripciones
que las definen y sirven de referencia a la limina que las exhibe par-
cialmente, pertenecen a los respctivos descubridores.

Creemos sinceramente que, en la ocasién en que se acierte a de-
finir con precisién, las causas o motivos fundamentales de las varian:
tes cromiticas y morfolégicas —en menor grado— que nos ofrecen
tantos ejemplares de dudosa taxinomia, fecundos muchos como hemos
podido comprobarlo en la familia Potamotrygonidae, se habra cumplido
una investigacién de singular relevancia en el panorama ictico del Sis-
tema Hidrografico del Rio de la Plata.
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HABITAT DE LA “RAYA FLUVIAL”

La posibilidades bicl6gicas que ofrece la masa de agua que vamos
a considerar en forma somera, a las numerosas especies icticas que
en ella viven, y entre las que como es obvio estin comprendidas las
“rayas” como representantes de la familia Potamoirygonidae, es am-
plia, al permitirles la eleccién del ambiente mis favorable a sus' exi-
gencias evolutivas.

Es por lo dicho, que nos permitimos incursionar en la intrincada
red fluvial que compone el excepcional medio acuitico del departamen-
to La Capital (Lam. I), con el fin de ofrecer un cuadro lo suficiente-
mente informativo para el estudio de los peces que motivan el presen-
te trabajo.

La accién del rio Parani Medio, gravita fundamentalmente entre
otros factores, en el volumen hidrométrico del area sefialada, a través
del limite E. del departamento. La ejerce en mayor grado por medio
del rio Colastiné que, por su caudal es el brazo mis considerable de
este sistema subsidiario ya que, en ocasiones sobrepasa holgadamente
los cuatrocientos cincuenta metros de anchura, acusando profundidad
media de cuatro y mds metros, cuando la cota regional del Parand
alcanza dos metros con setenta y cinco centimetros sobre cero.

Nace el Colastiné al N. de la isla “La Garcerosa” y luego de un
extenso trayecto de orientacién general S.Q., toma rumbo hacia €l S.
para unirse al brazo del Gran Colector denominado “Parani Viejo”
a la altura del extremo N. de la isla “Del Tragadero”. Su cauce, en
los primeros dos tercios de su trayecto describe grandes curvas, margi-
nado por islas y zonas palustres que conforman un sistema o cuenca
de riachos, arroyos, lagunas y bafiados que le adicionan o restan volu-
men; habilitando asi una zona magnifica para la pesca, tanto deportiva
como comercial y en consecuencia muy apta para el estudio y coleccio-
namiento de “rayas” por la cantidad y variedad de especimenes que
brinda en la época propicia.

En la margen E. de N. a S., se observan entre otros de menor

cuantia, brazos de escaso caudal tales como los arroyos Mini, Yacare-

cito y el rio Tiradero; este Gltimo en conexién directa con el Parani.
Por su ribera O. contribuye a la formacién del arroyo Leyes que lo
une a distancia con la gran cuenca de la laguna Setibal o Guadalupe.
Asi mismo da origen al arroyo Luciano que posibilita el acceso a lu-
gares muy conocidos por la abundancia de pesca, tales como la laguna
de Los Naranjos, el pozo de Visquez, etc.. En la misma banda y en
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su descenso se encuentran las desembocaduras del arroyo Colorado o
Ubajay, del riacho Santa Fe y del Canal de Acceso al puerto de la ciu-
dad de Santa Fe.

Por su accién en el contenido hidrico del departamento, el arroyo
Leyes posee singular importancia. Verdadero rio por sus caracteristi-
cas de ancho y profundidad, ya que la primera excede en muchos sitios

los cien metros y la segunda de tres metros con cincuenta a cuatro

—con la cota ya mencionada—, estid por su extremo E. en contacto
con el Colastiné; desembocando después de un amplio recorrido en la
laguna Santo Domingo, situada directamente al N. de la Setibal. Su
cauce, por lo general, orientado de E. a O., hace el mayor aporte a la
cuenca mencionada, que consta fundamentalmente de tres grandes es-
Pejos unidos entre si, con extensién total que se aproxima a los treinta
y cinco kilémetros de N. a S., abarcando una superficie de ciento cin-
cuenta kilémetros cuadrados.

Con la denominacién de “San Pedro” o “El Capén” se conoce a
la mas septentrional de dichas lagunas, que recibe en su margen E.
al arroyo Saladillo; desagiie natural de una extensa zona del N. de la
provincia. ‘A continuacién y hacia el S. se encuentra la “Santo Do-
mingo” o de “Leyes”, en cuya ribera O. desemboca el arroyo Aguiar,
de menor volumen que el Saladillo y que también desagua 4reas ubica-
das en similar posicién geografica. Esta laguna recibe en su ribera E.
gran parte del caudal del arroyo Leyes, a través de la zona denomina-
da “Boulevard del Leyes” por lo pintoresco de su aspecto, y del arroyo
Don Pepe situado algo mas al S. Finalmente, la mayor extensién de
agua de este sistema estd dado por la laguna “Setiibal” o “Guadalupe”,
la més austral de la zona, pudiéndose decir de ella que de por si repre-
senta la mitad de la extensién de la referida cuenca. Recibe este espejo
en su extremo N.E. las aguas del arroyo Rambl6n que proviene del
Leyes, cauce este que afios atrds también vertia sus aguas en el extre-
mo N. de la Setiibal, pero la acumulacién de sedimentos y flora hidré-
fita que en grandes masas fué afincdndose en su desembocadura, con-
cluyé por cegarla.

La profundidad media de los tres grandes espejos mencionados,
aunque variable en cierto grado por los canales que existen en sus le-
chos, puede considerarse de acuerdo a la cota de que se hizo referencia,
aproximadamente en algo menos de tres metros, siendo necesario in-
ternarse en ellas, en ocasiones, hasta mis de ciento cincuenta metros
desde la orilla, para encontrar profundidad de mis de un metro.

El extremo S. de esta cuenca margina el linde E. de la ciudad
Capital, y se une como se dijo antes con el riacho Santa Fe que proviene

del rio Colastiné. Dicho cauce, al trasponer la zona portuaria recibe el
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nombre de Canal de Derivacién y confluye més adelante con el Canal
de Acceso, para retomar después su primera denominacién pero como
rio Santa Fe, dado el volumen que registra con el caundal que le vierten
ambos canales. Prosigue asi hasta su unién con el rio Salado por su
margen O., en las inmediaciones de la ciudad de Santo Tomé a la
altura del paraje denominado “Cuatro Bocas”. En adelante se lo co-
noce como rio Coronda, hasta trasponer el limite S. del departamento,
establecido por el arroyo La Posta; brazo que partiendo de su margen
E. se interna entre islas, recibiendo en su trayecto diversos nombres,
para finalmente desembocar en el Parand Viejo, como arroyo El Lau-
rel.

En el trayecto que media entre el Canal de Derivacién hasta el
arroyo La Posta, ubicado algo al S. de la localidad de Sauce Viejo, el
rio Coronda vierte buena parte de sus aguas, en una serie de brazos na-
vegables s6lo para embarcaciones de porte reducido; pudiéndose men-
cionar entre otros de N. a S., a los arroyos Negro o Correntoso, Va-
lento, Boquerén, Cordobés, Don Pascual, etc. que delimitando una ex-
tensa zona insular, muy pintoresca en ocasiones, se ramifican en cursos
menores O uUnen sus aguas, para en ocasiones volverlas al rio madre o
alcanzar el Parané en periodos de creciente.

Con referencia al rio Salado, cabe agregar que en ¢l transcurso de
su extenso recorrido dentro de la provincia, antes de penetrar en el
departamento La Capital recibe numerosos tributarios de menor cuan-
tfa, que desaguan zonas del N. de la misma, sirviendo asi de verda-
dero canal vector. i

Como puede deducirse, aparte de las regiones influidas por 1la
cuenca de la laguna Setdbal y el rio Salado; una tercera parte aproxi-
madamente de la superficie del departamento que asciende a dos mil
novecientos setenta y nueve kilémetros cuadrados, pertenece a zona
eminentemente insular. :

El departamento La Capital, situado entre los paralelos de 319 y
329 de latitud S. y los 60° y 612 de longitud O. de Greenwich, est4 ro-
deado pricticamente por un cinturén de agua, con excepcidn de su
extremo mds septentrional y de una pequefia zona situada al poniente,
a la altura de la ciudad de Santa Fe, su capital.

Lo limita al N. el departamento San Justo, el arroyo Leyes y el
primer tramo del rio Colastiné; al S. el departamento San Jer6nimo;
al E. los rios Saladillos y Parand y al O. el departamento Las 'Colo-
nias, del que esta separado en buena parte por el rio Salado.

B
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VEGETACION DEL MEDIO AMBIENTE

Antes de entrar a considerar el tema fundamental del presente es-
tudio, se estima conveniente hacer una breve resefia de los elementos
vegetales —hidréfitas en el caso— que proliferan en buena parte de
los lugares sefialados, por la importante funcién que ejercen en las co-
munidades biol6gicas de que forman parte.

Por lo general, la vida vegetal se manifiesta en condiciones de
bonanza cuando el rio Parani permanece estacionario, o por lo menos,
acusando escasa variante en el lapso de algunos meses, con altura que
oscila entre los dos y tres metros. Permite tal eventualidad que todo el
sistema fluvial de su dependencia quede habilitado; incluso, ello favore-
ce la contencién de las aguas de la cuenca interior de la provincia en
ocasiones de sequia, al no permitir el escurrimiento ripido de los vec-
tores naturales, y que para nuestro estudio reviste importancia. Coinci-
de con tal contingencia fisica, la estabilidad de las especies icticas que
habitualmente pueblan esas aguas, pero que son en muchos casos pro-
picias a abandonarlas en demanda de mayores profundidades al produ-
cirse bajantes; como asimismo a penetrar en zonas habilitadas por los
desbordes.

Puede decirse que en todo el sistema hidrografico que hemos des-
cripto, cuatro son las masas de hidréfitas predominantes: las de “agua
o “camalote” Eichhornia azurea y/o Pontederia cordata, las de ‘“canu-
tillo”Paspalum repens y/oPanicum elephantipes, las de “catay” Poly-
ferrugineum y/o Polygonum punctatum y las de Scirpus califor-
nicus sobre Salvinia sp., que proliferan en extensiones puras o entre-
mezcladas las especies, en madrejones, lagunas y arroyos; denominin-
doselas comtnmente por su orden: como “camalotal”, “canutillal”, “ca:
taysal” y “camalote a pis6n” por su particular densidad esta tltima.
Pero cuando se hace més evidente la accién mecénica de estas masas
vegetales, €s en ocasiones de desbordes del sistema cuando por la eleva-
cién del nivel del agua, ]a corriente y el batir del viento, son arrastradas
de su anclaje natural y entran en movimiento. En tales ocasiones sue-

len formarse los “embalsados”, en oportunidades extensos y compactos.

Tan es asi, que cuando ingresan en cauces menores con frecuencia los
inhabilitan temporariamente al “tapiarlos”, como se dice de ordinario.

Las aguas quietas o de escaso movimiento son las que exhiben el
despliegue mds atrayente de especies, condicionando su prosperidad al-
gunas de ellas, a la proteccién que les brindan las grandes masas de
hidréfitas de que se hizo referenma, permitiendo que en los espacios Li-
bres se extiendan entre otras la “oreja de gato” Eichhornia cmassipes,
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la “mota de negro” Salvinia auriculata, el “repollito” Pistia striatotes, la
“,1fombra” Azolla caroliniana, la “lenteja de agua”Lemna sp., la “redon-
dita de agua” Hydrocotyle ranunculoides, el “helechito de agua” Myrio-
phylum brasiliense, etc., como asi mismo sumergidas tales como la “cola
de zorro” Ceratophylhum demersum, la Elodea sp. y la Utricularia sp.,
etc. ;

Con frecuencia se ensefiorean de dichos lugares marginindolos, el
hermoso Senecio bonariensis y abriéndose paso mis hacia el interior,
con el desplazamiento de sus grandes hojas flotantes que por lo general
superan didmetros de m4s de un metro veinte centimetros, el espléndido
“jrupé” o “maiz de agua” Victoria cruziana, Ambas especies dotadas de
bellas flores, brindan singular atractivo a los panoramas palustres.

Cabe agregar, que rios que se caracterizan por ¢l desplazamiento
ripido de ‘sus aguas, tales como el Colastiné, Leyes y Coronda entre
otros, no dejan de ofrecer en sus margenes posibilidades para el afinca-
miento temporario de hidréfitas; produciéndose ello a la vera de los
“remansos” por lo general y en zonas de desmoronamiento de la ribera,
lo que arrastra 4rboles y otra vegetacién aledaia para formar verdaderos
“diques” de contencién temporarios, ya que el trabajo de las aguas con-
tinfia incesantemente para rehabilitar condicién similar a la anterior, y
volver a presentarse en cualquier otro lugar propicio, a causa de la di-
namica del rio. :

PROBABLES RUTAS QUE SIGUEN LAS “RAYAS” EN SU
PENETRACION A LAS AGUAS DEL DEPARTAMENTO
LA CAPITAL

Es légico suponer que sea el Parani Medio, por la posicion geo-
grafica del departamento, al que brinda gran parte del linde E., el que
- presenta las mayores probabilidades para el ingreso de “rayas” a todo
el sistema de que nos hemos ocupado, aparte como es de creer, de las
que permanecen todo el afio en €l. Pero como hecho de significacién
debemos tener en cuenta lo que representa el arroyo Leyes dentro del
‘mismo, ya que proviene esencialmente de un intrincado dédalo de rios
_y arroyos situados al N.O. del Paran, delimitando una extensa zona

._9__

=
PERES



palustre que se prolonga hasta el extremo septentrional de la provincia,
y en miltiple conexion con el Gran Colector y de su entera dependen-
cia.

Por nuestras observaciones y noticias sobre el tema, las primeras
“rayas” que se pescan-en la temporada favorable, lo son a lo largo del
arroyo Leyes y en las lagunas y cauces que abastece; transcurriendo.
siempre algunos dias, antes de que estos elasmobranquios se obtengan
en aguas aledafias a la ciudad Capital. Lo que induce a suponer que, al
margen de otras rutas que siguen en sus desplazamientos, es indudable
que una considerable penetracién la llevan a cabo por dicha via.

Se considera oportuno manifestar que, en las acasiones en que nos
ha sido dado pescarlas en periodos de aguas bajas en el extremo N. de
la laguna Setiibal, aproximadamente a la altura de la localidad de Mon-
te Vera, por ser la zona de dicho espejo que en tal trance mantiene al-
gln caudal; hemos obtenido buen nimero de ejemplares de las especies
P. motoro y P. brachyurus, entre otras.

Dias después, cuando repercuti6 la onda de crecida del Parani en
la cuenca que nos ocupa, en la mencionada laguna obtuvimos varios
ejemplares de estas formas y en el trecho ubicado desde el Puente Col-
gante hasta la desembocadura del rio Salado en el Coronda. P. hystrix
en cambio siempre fue muy escasa en dicha zona, pero algo mis abun-
dante en el propio Parani asi como en el Colastiné. Tal hecho nos cau-
sa la impresién a través de muchas observaciones, de que esta ‘“raya”
tiene predileccion por las aguas abiertas; creyendo por ello que la ma-
yor penetracién la lleva a cabo por los cauces que estin en conexién di-
recta con el Gran Colector, permaneciendo en mayor nimero en ellos.

PERIODOS DEL ANO MAS FAVORABLES PARA LA PESCA
DE “RAYAS” ;

Es muy conocido en la zona el hecho de que, la presencia de es-
tos peces se produce o coincide normalmente con el aumento de la
temperatura en las aguas. Lo que naturalmente se produce a partir del
mes de setiembre, aunque por excepcién también desde fines de agos-
to; dandose el caso de que se pesque alguna “raya” de las especies P.
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motoro y' P. brachyurus, estando el rio bajo y en el transcurso de los
reducidos lapsos en que se presentan dias calurosos, méaxime tratando-
se de formas que en nuestra opinién, permanecen en cierto nimero, to-
do el afio en la zona, semienterradas en los lechos de su habitat. Es evi-
dente que la actividad est4 supeditada a cierta relacién térmica, a partir
de la cual comienzan a manifestarse.

De acuerdo a lo observado, y a medida que avanza la estacion, el
iugreso de “rayas” en las aguas del departamento La Capital, aumenta
hasta mediados de enero; estabilizindose las poblaciones una vez cum-
plidos los primeros dias de marzo, para declinar en adelante y ser abril
el mes que nos brinda escasos ejemplares, por no decir los tltimos de
la temporada.

Por lo comiin, los primeros elasmobranquios que son pescados, co-
mo se dijo antes pertenecen a la especie P. motoro, la més abundante y
por ende mejor conocida, por ser la que frecuenta sin excepcién los am-
bientes hidricos descriptos. Segiin los pescadores es la que hace la “pun-
ta” entre los peces de la estacion —por la cantidad de ejemplares que
se obtienen— y también que “puntea” en las crecientes, cuando estas
se manifiestan a fines de primavera o al comienzo del verano.

La especie P. brachyurus puede ser sefialada como ocupando el se-
gundo término en orden de abundancia y aparicién. De acuerdo a nues-
tras observaciones es factible pescarla desde mediados de octubre a
principios de noviembre. :

En lo que se refiere a P. hystrix estamos convencidos, en términos
generales, de que se hace presente en la zona desde diciembre en ade-.
lante, permaneciendo en estas aguas hasta fines de marzo, para emigrar
con posterioridad, de acuerdo a los antecedentes que poseemos, hacia

- el Alto Parana.

COSTUMBRES DE LA “RAYA FLUVIAL” Y OTRAS
CONSIDERACIONES ;

Como dijéramos aates, salvo P. hystrix, especiec esta que en nues-
tra opini6n habitualmente frecuenta en mayor grado los grandes rios o
primeros tramos de. sus brazos, las otras formas mencionadas penetran
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en todas las aguas; incluso en las 4reas afectadas ocasionalmente por los
desbordes de] Parani. Es asi como en las crecientes, estos elasmobran-
quios al igual que otros peces, se posesionan de tales superficies en de-
manda de presas, penetrando hasta entre la vegetacién mundada. Para
ello deben adoptar muchas veces posicion vertical respecto al plano del
disco, para poder superarla; tal como las hemos observado -hacerlo en-
tre densos varillales de “duraznillo blanco” Solanum malacoxylon. Ve-
getacién esta que por su ubicacién generalmente marginal en los ambien-
tes palustres, es de las primeras en soportar el avance de las aguas.

Es muy conocido el hébito de estos peces, de recorrer los bajios
inundados que poseen vegetacién de muy escasa altura, y descansar so-
bre ella para “asolearse”, como dicen los riberefios. Denunciidndose en
tales casos por el aplastamiento que originan sobre las plantas que
emergen, al producir claros que sirven de guia a los pescadores para
“fijarla”, es decir arponearla.

Se ocultan muy bien en los fondos arenosos o sueltos. Para ello
se asientan es decir, se aplanan y con el perimetro del disco producen
ondulaciones cuya finalidad es desprender el sedimento que las rodea,
para que les caiga encima. Tal accién les demanda escasamente un mi-
nuto, quedando asi ocultas en el medio. Sélo el que esta familiarizado
con este hébito puede descubrirlas ya que, lo tnico perceptible- son los
0jos, las contracciones ritmicas de los espirdculos y por lo general el re-
lieve de las espinas que poseen en la zona proximal de la cola. Es asi
como pasan desapercibidas a sus presas y enemigos naturales, y es cuan-
do en mayor grado producen accidentes en personas y animales si son
pisadas inadvertidamente. Para que hagan uso del arma es necesario
presionarlas; entonces irguen la cola (Lam. III), inclinan hacia atris lo
que denominamos “cola libre”, es decir la porcién adelgazada de ésta a
partir del dardo (Lim. IV), el que por término medio puede tener seis
y més centimetros de largo, muy agudo y aserrado en los bordes —con
dientecillos dirigidos hacia atris—, que queda asi alineado con la par-
te bésica de la cola y en condiciones de ser orientado certeramente por
la misma, con rdpidos movimientos laterales. Hemos comprobado que
el cuarto anterior del disco, que incluye la cabeza del pez, queda fuera
del alcance de dicha arma en forma tal, que si se le oprime desde ade-
lante en la zona mencionada, no puede defenderla. '

La herida que causa en el hombre, est4 ubicada por lo general en-
tre el pie y la pantorrilia. Es profunda casi siempre, desgarrante por la
estructura del “dardo” y produce dolores insoportables, demorando en
ocasiones meses para cicatrizar. Como excepcibn, se han constatado ca-
sos de muerte a raiz de complicaciones, entre otras, producidas por el
proceso ‘infeccioso y excepcionalmente por la accién del téxico que

—_—12 —




inocula. De acuerdo a las investigaciones de Castex y otros autores, la
lesién que produce da lugar a la dolencia que denomina “Enfermedad
Paratrygénica” (ver Bibliografia). .

Las glandulas venenosas —casi imperceptibles— estin ubicadas
en el “dardo”, en surcos de la faz inferior que corren paralelos a los
bordes aserrados, bajo un tegumento muy delgado que originariamente
cubre toda el arma.

Cuando el pez se defiende, deja en la herida parte de las glandu-
las y su cubierta protectora, y hasta tanto dichos elementos no son ex-
traidos y la lesién cuidadosa y repetidamente desinfectada, el paciente
no se recupera sino con el tiempo.

De acuerdo a investigaciones realizadas por distinguidos autores
norteamericanos, entre otros, en “rayas” marinas de similar aspecto y
estructura a las aqui tratadas, cuando el pez hace uso del arma, pierde
por lo general sino todo, buena porcién —como se dijo antes— de las
glindulas venenosas y la cubierta protectora, pareciendo que no las
renueva. Tal opini6n, permite suponer que con nuestros elasmobranquios
ocurre algo similar, ante el conocimiento de “flechaduras” —al decir de
los riberefios— que en la victima s6élo ocasionaron dolor momenténeo
y las consecuencias propias de una herida comin.

Es conocido el hecho de que para mitigar el dolor en estos acci-
dentes, el introducir la parte herida por cierto tiempo en el agua més
caliente que se pueda soportar, acarrea saludables beneficios; maxime
en los casos en que la asistencia médica no pueda ser mis o menos in-
mediata. ‘

Existe el habito en la generalidad de los pescadores, de amputar-
les a las “rayas” el apéndice caudal antes de extraerle el anzuelo —lo
que por otra parte puede hacerse sin ningin riesgo poniéndola con el
dorso para abajo— y devolverlas al agua después de tal operaci6n.
Con referencia a esta costumbre podriamos agregar que, en ocasiones
hemos vistos ejemplares que por el aspecto que presentaba la cola,
aparentaba haberle sido seccionada y encontrarse en pleno crecimiento.

A poco de nacer, el primer alimento que ingieren estos peces con-
siste en plancton, y a medida que crecen complementan la dieta con pe-
queiios moluscos —lamelibranquios y gasterépodos—, crusticeos, larvas
de insectos acuaticos, etc. '

Es indudable que tal régimen alimentario esti en relacién a sus
piezas dentarias, con aspecto de embaldosado, muy aptas para triturar
las valvas, carapachos y cubiertas duras de sus presas.
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En ejemplares adultos hemos encontrados restos de cangrejos de
buen porte,. pertenecientes al género Trichodactylus y ademas entre
otros de peces, de especimenes de la familia Loricaridae “viejas de agua”
Asi mismo las hemos visto en aguas de escasa profundidad, embestir
- cardimenes de “mojarras” Astianax sp. y “mojarrines” Aphyocharax sp.
Pero por lo que parecen tener gran predileccién es por el “bagrecito
blanco” Pimelodella gracilis; sildrido éste de agudas espinas en la aleta
dorsal y pectorales, que se les hincan y quiebran en la parte inferior
del cuerpo cuando los atrapa; pareciendo hacer caso omiso al dolor que
su introduccién pudiera ocasionarles. Es curioso observarlas en el mo-
mento que los embiste en los desplayados y cubre con el cuerpo, las
contorsiones que efectiian para acomodar la presa antes de ingerirla.

Es de amplio conocimiento por la gente de la ribera en particular,
~ la aficién que tienen las “rayas” por los bancos de arena cubiertos por
aguas tranquilas o de corriente suave; pescdndoselas en tales sitios en
las horas de mas sol. No obstante se las encuentra en aguas profundas,
de acentuada velocidad y lechos duros e irregulares. Asi mismo y en
cualquiera de estos lugares en que sean pescadas, ofrecen en ocasiones
obstinada resistencia al ser extraidas de su medio, cuando mediante ¢l
perimetro discal se adhieren al lecho con firmeza, siendo casi imposible
desprender del asidero a los grandes ejemplares. En ocasiones ello se
consigue haciendo vibrar el sedal.

Puede decirse que todas las especies de la zona son de carne apete-
cible y en mayor grado la de P. brachyurus, denominada por tal condi-
cién “raya fina”. Por otra parte muchas personas rechazan a estos
elasmobranquios debido a la presencia en algunos ejemplares —sin dis-
criminacién de especie—, del liquido sanguinolento que aparenta salir
por la cloaca, y que asocian con supuestas “menstruaciones”, ante el
conocimiento de que estos peces “paren” —por su condicién de ovovivi-
paros—. En realidad, dicha secreci6n, de caracteristicas linfiticas se
produce a través de los “poros abdominales” (L4m. V), que comunican
la cavidad del cuerpo o celoma, con el exterior. Son dos y estdn situa-
dos por debajo y muy junto a la cloaca, y los poseen ambos sexos, que
no son identificados por la generalidad de los pescadores.

La salida del liquido en cuestién, pensamos que puede producirse a
raiz del esfuerzo que realiza el pez para liberarse del anzuelo cuando
es “clavado”, y normalmente como descarga celémica.

Con -cierta frecuencia se obtienen ejemplares que ofrecen en el
perimetro discal, escotaduras que pueden ser amplias y en ocasiones
profundas, con apariencia de haber sido ocasionadas por mordeduras de
peces depredadores, lales como “palometas” Serrasalmus sp., “dorado”
Salminus maxillosus, “machete” Raphioden vulpinus, etc. Tales irregu-
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